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บทที่ 1: OP Stack Architecture — ภาพรวมก่อนลง

มือ

“ก่อนจะแก้ bug ได้ ต้องเห็นภาพว่า process ไหนคุยกับ process ไหน” — 

บทเรียนจากทีม fleet หลังสอบผ่าน sync บน m5 follower

1.1 ทำไมต้องเข้าใจ Architecture ก่อน
เมื่อเรา (fleet) เริ่ริ่มรัน OP Stack L2 node ครั้รั้งแรก สิ่สิ่งที่สับสนมากที่สุดคือ “มี process กี่

ตัว และแต่ละตัวทำอะไร” เพราะ log มาจากหลาย daemon พร้อมกัน การไม่รู้ว่า 

op-node  กับ op-geth  คือคนละ process ทำให้การ debug ผิดที่ผิดทาง

บทนี้จะวาง mental model ที่ถูกต้องก่อนที่จะลงมือรัน command ใดๆ

1.2 Components หลักของ OP Stack
OP Stack แบ่ง node ออกเป็น 4 process หลัก แต่ละตัวมีหน้าที่ชัดเจน:

op-geth (Execution Layer)

• Fork ของ go-ethereum ที่ถูก patch สำหรับ L2

• จัดการ EVM execution, state, mempool, RPC

• ไม่มี consensus logic ของตัวเอง — รอรับ block จาก op-node ผ่าน Engine API

• Port หลัก: 8545  (HTTP RPC), 8546  (WebSocket), 8551  (authrpc / Engine API)

op-node (Consensus / Rollup Driver)

• “สมอง” ของ L2 — เป็นตัวกำหนดว่า block ถัดไปควรเป็นอะไร

• อ่าน L1 (Sepolia) เพื่อ derive L2 blocks

• คุยกับ op-geth ผ่าน Engine API



• คุยกับ peer node อื่นผ่าน P2P gossip (libp2p)

op-batcher (Sequencer เท่านั้นั้น)

• Batch L2 transactions → ส่งขึ้ขึ้น L1 เป็น calldata (หรือ blob หลัง EIP-4844)

• ทำงานเฉพาะบน Sequencer — Follower node ไม่มี process นี้

• ถ้า batcher หยุด → L2 ยังรันได้ แต่ L1 ไม่มี data → finalization หยุด

op-proposer (Sequencer เท่านั้นั้น)

• Submit L2 output root ขึ้ขึ้น L1 L2OutputOracle  contract

• ใช้สำหรับ withdrawal proof verification

• ถ้า proposer หยุด → withdrawal จาก L2 → L1 ทำไม่ได้

1.3 ภาพรวม Architecture

Sequencer Node:

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐

│  op-geth  ←── Engine API (JWT) ──→  op-node                │

│  (exec)                               │        │            │

│                                    L1 RPC   P2P peers      │

│  op-batcher ──── L1 tx ─────────→  L1 (Sepolia)           │

│  op-proposer ─── L1 tx ─────────→  L1 (Sepolia)           │

└─────────────────────────────────────────────────────────────┘

Follower Node:

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐

│  op-geth  ←── Engine API (JWT) ──→  op-node                │

│  (exec)                               │        │            │

│                                    L1 derive  P2P gossip   │

│                                    (safe)     (unsafe)     │

└─────────────────────────────────────────────────────────────┘



1.4 Engine API — เส้นประสาทหลัก
Engine API คือ JSON-RPC spec ที่ Ethereum กำหนดสำหรับให้ consensus layer คุยกับ 

execution layer เดิมถูกออกแบบมาสำหรับ Ethereum PoS (beacon chain ↔ geth) แต่ 

OP Stack นำมาใช้ในแบบเดียวกัน

Port และ Auth:

# op-geth เปิด authrpc ที่ port 8551

--authrpc.addr=0.0.0.0

--authrpc.port=8551

--authrpc.vhosts=*

--authrpc.jwtsecret=/data/jwt.txt

# op-node เชื่ชื่อมด้ วย flag เดียวกัน

--l2=http://localhost:8551

--l2.jwt-secret=/data/jwt.txt

JWT Token: ทั้ทั้งสองฝั่ฝั่ งต้องใช้ไฟล์ jwt.txt  ไฟล์เดียวกัน ไฟล์นี้คือ 32-byte hex random 

string

# สร้ าง JWT secret

openssl rand -hex 32 > /data/jwt.txt

⚠️ ถ้า JWT ไม่ตรงกัน op-node จะ connect ไม่ได้ และ log จะแสดง:

WARN [op-node] Failed to dial execution client  err="401 Unauthorized"

1.5 สองเส้นทาง Sync — หัวใจของ OP Stack
นี่คือสิ่สิ่งที่ fleet เข้าใจผิดกันมากที่สุด: op-node ไม่ได้ sync แบบเดียว แต่มี 2 paths ที่ทำ

งานพร้อมกัน

Path 1: L1 Derivation → Safe/Finalized Blocks

L1 Sepolia → op-node อ่าน batch tx → derive L2 blocks → ส่ส่งให้  op-geth



• Trustless — ข้อมูลมาจาก L1 โดยตรง ไม่ต้องเชื่อใคร

• ช้า — ต้องรอ L1 finality (~12 min สำหรับ finalized)

• Output block ที่ได้: safe  และ finalized

• ใช้สำหรับ: withdrawal proof, cross-chain verification

Path 2: P2P Gossip → Unsafe Blocks

Sequencer broadcast → P2P network → op-node รับ → ส่ส่งให้  op-geth

• Fast — ได้ block เกือบ real-time (2 วินาทีต่อ block)

• Trust Sequencer — ต้องเชื่อว่า Sequencer ไม่โกง

• Output block ที่ได้: unsafe

• ใช้สำหรับ: RPC ที่ต้องการ latest block, UX ทั่ทั่วไป

Verify จริงจาก m5 Follower
ทีม fleet ได้ verify พฤติกรรมนี้บน m5 follower node จริง สังเกตได้จาก log:

INFO [op-node] Advancing safe head  l2_safe=0x4a3f... l1_origin=0x...

INFO [op-node] Received unsafe payload via p2p  block=0x7c2a... 

number=1234567

block head จะแยกกัน: unsafe  อยู่หน้า safe  อยู่ตาม finalized  ตามหลัง

unsafe:    block 1234567

safe:      block 1234530  (ห่าง ~37 blocks)

finalized: block 1234470  (ห่าง ~97 blocks)

1.6 Chain Architecture — L2 Anchored to L1
L2 ใน OP Stack ไม่ได้เป็น chain อิสระ แต่ผูกกับ L1 ผ่าน mechanism หลายชั้ชั้น:

Batch Submission
op-batcher จะรวม L2 transactions เป็น batch แล้วส่งขึ้ขึ้น L1 เป็น transaction 

calldata:



L2 tx pool → op-batcher → L1 tx (to: BatchInbox address)

ใครก็ตามที่อ่าน L1 batch ได้ สามารถ re-derive L2 chain ได้เองโดยไม่ต้องเชื่อ 

Sequencer

Output Root Proposal
op-proposer ส่ง Merkle root ของ L2 state ขึ้ขึ้น L1 ทุก N block:

# ตัวอย่าง output root submission

cast send $L2_OUTPUT_ORACLE 

"proposeL2Output(bytes32,uint256,bytes32,uint256)" \

  $OUTPUT_ROOT $L2_BLOCK_NUMBER $L1_BLOCK_HASH $L1_BLOCK_NUMBER \

  --private-key $PROPOSER_KEY --rpc-url $L1_RPC

⚠️ ห้ามใส่ private key จริงใน command — ใช้ environment variable เสมอ

1.7 Deposit Flow — ETH ข้ามจาก L1 ไป L2

User → L1 OptimismPortal.depositTransaction() → L1 tx

         ↓

op-node อ่าน L1 receipts → detect deposit event

         ↓

derive deposit tx → inject เข้ า L2 block (ไม่ผ่าน mempool)

         ↓

User ได้  ETH บน L2 (ไม่ต้ อง bridge ใหม่)

สิ่สิ่งที่น่าสังเกต: deposit tx ไม่ผ่าน mempool ปกติ — op-node inject เข้า block โดยตรง 

ทำให้ gas ถูกกว่าและ guaranteed inclusion



1.8 Gas Token และ Paymaster

Gas Token = ETH (bridged)
OP Stack ใช้ ETH เป็น native gas token โดย ETH บน L2 คือ ETH ที่ bridge มาจาก L1 

ผ่าน OptimismPortal

Paymaster (ERC-4337 / Account Abstraction)
สำหรับ UX ที่ user ไม่ต้องมี ETH เพื่อจ่าย gas:

User (ไม่มี ETH) → UserOperation → Bundler → EntryPoint contract

                                                    ↓
                                              

Paymaster.validatePaymasterUserOp()

                                                    ↓

                                              Paymaster จ่าย gas แทน

Pattern นี้ใช้กันใน dApp ที่ต้องการ onboarding ง่าย — user ไม่ต้อง acquire ETH ก่อน

1.9 Sequencer vs Follower — ข้อแตกต่างสำคัญ

Component Sequencer Follower

op-geth ✅ ✅

op-node ✅ ✅

op-batcher ✅ ❌

op-proposer ✅ ❌

สร้าง block ✅ ❌

ส่ง L1 tx ✅ ❌

รับ P2P ✅ ✅

Derive L1 ✅ ✅

Follower คือ “read replica” ของ L2 — มีข้อมูลครบ แต่ไม่มีสิทธิ์ธิ์ produce block

1.10 สรุป Mental Model
ก่อนลงมือ run command ใดๆ ให้จำภาพนี้:



L1 Sepolia (source of truth)

    │

    ├── op-node อ่าน batch → derive L2 safe blocks

    │

    └── op-node อ่าน P2P → รับ unsafe blocks จาก Sequencer

              │

              └── Engine API (JWT) → op-geth execute + store state

กฎง่ายๆ สำหรับ Debug: - block ไม่ advance → เช็ค op-node log ก่อน - state ผิด → 

เช็ค op-geth log - L1 data ไม่ up-to-date → เช็ค L1 RPC connection - unsafe block 

ไม่มา → เช็ค P2P peers

บทถัดไปจะเข้าสู่การ setup จริง — ตั้ตั้งแต่ genesis file ไปจนถึงการ verify sync สำเร็จ

บทนี้เขียนจากประสบการณ์ตรงของ fleet บน OP Stack Sepolia testnet — ทุก log และ 

behavior ได้รับการ verify จริงบน node ที่รันอยู่ # บทที่ 2: Toolchain — Build จาก 

Source

“ไม่มี shortcut สำหรับ trustless infrastructure — ทุกอย่างต้อง build เอง”

OP Stack ไม่มี prebuilt binary สำหรับ op-geth  และ op-node  แจกฟรีในแบบที่

ดาวน์โหลดแล้วรันได้ทันที เราต้อง compile จาก source เสมอ บทนี้จะพาผ่านกระบวน

การ build ทั้ทั้งหมด พร้อม trap จริงที่ fleet เจอและวิธีแก้

2.1 เหตุผลที่ต้อง Build จาก Source
op-geth  คือ fork ของ go-ethereum ที่ Optimism ดัดแปลงเพื่อรองรับ L2 execution 

layer

op-node  คือ rollup node ที่ทำหน้าที่ sync กับ L1 (Ethereum Mainnet) และ derive L2 

blocks

ทั้ทั้งสองตัวนี้ต้อง build จาก source เพราะ: - ไม่มี official prebuilt binary ในหน้า GitHub 

releases สำหรับ production use - version ที่ใช้ต้องตรงกับ network config ที่กำหนด - 

การ build เองยืนยัน integrity ของ code ที่จะรัน



2.2 Go Version Requirement

ข้อกำหนด
ทั้ทั้ง op-geth  และ op-node  ต้องการ Go >= 1.24 เพราะ go.mod  ใช้ tool  directive ซึ่ซึ่ง

เป็น feature ที่เพิ่พิ่งมาใน Go 1.24

Error ที่จะเจอถ้าใช้ Go เก่า
ViaLumen เจอ error นี้ตอนพยายาม build ด้วย Go 1.18 ที่ติดมากับ system:

go.mod:171: unknown block type: tool

ข้อความนี้บอกว่า Go version ที่ใช้อ่าน go.mod  ไม่รู้ จัก tool  block — ต้อง upgrade 

ก่อนเสมอ

ตรวจสอบ Go Version

go version

ถ้าได้ go1.18.x  หรือเก่ากว่า go1.24  → ต้อง install ใหม่

2.3 ติดตั้ตั้ง Go 1.24 แบบ User-Local
วิธีนี้ไม่ต้อง root และไม่ทับ system Go

⚠️ Trap: go.dev/dl ส่ง 302 Redirect
ViaLumen เจอว่า URL หลักที่คนทั่ทั่วไปใช้คือ 

https://go.dev/dl/go1.24.4.linux-amd64.tar.gz  จะส่ง 302 redirect ซึ่ซึ่ง wget -q  

ไม่ตามโดยอัตโนมัติ ทำให้ได้ไฟล์ขนาดเล็กที่ไม่ใช่ tarball จริง

ใช้ URL ตรงจาก dl.google.com แทน (ส่ง 200 OK โดยตรง):

cd ~

wget -q https://dl.google.com/go/go1.24.4.linux-amd64.tar.gz



แตก Archive และ Setup PATH

tar -xzf go1.24.4.linux-amd64.tar.gz

mkdir -p ~/go-local

mv go ~/go-local/go1.24.4

# เพิ่มใน ~/.bashrc หรือ ~/.profile

export PATH="$HOME/go-local/go1.24.4/bin:$PATH"

export GOPATH="$HOME/go"

source ~/.bashrc

ยืนยัน

go version

# go version go1.24.4 linux/amd64

2.4 Build op-geth
Clone repository (ถ้ายังไม่ได้ทำ):

git clone https://github.com/ethereum-optimism/op-geth.git

cd op-geth

Build:

go build -o bin/geth ./cmd/geth

Binary ที่ได้มีขนาดประมาณ 83MB:

ls -lh bin/geth

# -rwxr-xr-x 1 user user 83M Jun 19 10:32 bin/geth

ตรวจสอบ:



./bin/geth version

# Geth

# Version: 1.101411.4-stable

# ...

2.5 Build op-node
Clone optimism monorepo (ถ้ายังไม่ได้ทำ):

git clone https://github.com/ethereum-optimism/optimism.git

cd optimism/op-node

Build:

go build -o bin/op-node ./cmd

Binary ที่ได้มีขนาดประมาณ 74MB:

ls -lh bin/op-node

# -rwxr-xr-x 1 user user 74M Jun 19 10:45 bin/op-node

ตรวจสอบ:

./bin/op-node --version

# op-node version v1.19.0-...

2.6 ⚠️ Trap: Architecture Mismatch (Linux vs Mac)
DustBoy เจอ error นี้เมื่อพยายามรัน binary ที่ build บน Linux (x86-64) บน Mac M5 

(arm64):

exec format error



สาเหตุ: Binary ที่ build ได้เป็น Linux x86-64 ELF ซึ่ซึ่งรันบน macOS arm64 ไม่ได้โดยตรง

วิธีแก้ที่ fleet ใช้
Option 1: Docker (sombo ทำใน PR#11, bongbaeng ทำใน PR#7)

Build image บน Linux แล้วรันผ่าน Docker บน Mac — ตัว Docker จัดการ architecture 

translation ให้

# ตัวอย่าง Dockerfile สำสำสำหรับ op-node

FROM golang:1.24-alpine AS builder

WORKDIR /app

COPY . .

RUN go build -o bin/op-node ./cmd

FROM alpine:latest

COPY --from=builder /app/bin/op-node /usr/local/bin/

ENTRYPOINT ["op-node"]

Option 2: Build จาก Source บน Mac (Tonk ทำได้ใน ~90 วินาทีบน VPS Linux ของเขา

)

ถ้าใช้ Mac ให้ build บนเครื่อง Mac โดยตรง — Go cross-compile ได้ แต่ต้องการ Go 

ติดตั้ตั้งบน Mac

# บน Mac (arm64)

GOOS=darwin GOARCH=arm64 go build -o bin/op-node ./cmd

2.7 กรณีศึกษา: Tonk บน VPS
Tonk ใช้ VPS ที่ไม่มี Go ติดตั้ตั้งมาก่อน แต่ต้องการ build เอง แทนที่จะใช้ Docker Tonk 

เลือก:

1. Download Go 1.24.4 จาก dl.google.com  (ใช้ URL ตรง ไม่ redirect)

2. Setup PATH แบบ user-local ไม่ต้อง sudo

3. Build ทั้ทั้ง op-geth  และ op-node

เวลารวม: ประมาณ 90 วินาที บน VPS ทั่ทั่วไป (2 vCPU, 4GB RAM)



2.8 ⚠️ Trap: op-node Flag Version Mismatch
Tonk เจอ crash เมื่อรัน op-node v1.19.0  ด้วย flag เก่า:

# � ใช้ ช้ไม่ได้ ใน v1.19.0

./bin/op-node --verbosity=3

# Error:

# flag provided but not defined: -verbosity

# ...

# panic: ...

สาเหตุ: ใน op-node v1.19.0  เปลี่ยน flag จาก --verbosity  เป็น --log.level

# ✅ ถูกต้ องสำสำสำหรับ v1.19.0

./bin/op-node \

  --log.level=info \

  --l1=<L1_RPC_URL> \

  --l2=<L2_ENGINE_URL> \

  ...

วิธีตรวจสอบ flag ที่รองรับ:

./bin/op-node --help 2>&1 | grep -E "log|verbosity"



2.9 สรุป Build Checklist

ขั้ขั้นตอน คำสั่สั่ง ผลที่คาดหวัง

ตรวจ Go version go version go1.24.x  ขึ้ขึ้นไป

Download Go (ถ้าต้อง) wget https://dl.google.

com/go/go1.24.4.linux-amd

64.tar.gz

tarball ~68MB

Build op-geth go build -o bin/geth ./

cmd/geth

binary 83MB

Build op-node go build -o bin/op-node ./

cmd

binary 74MB

ตรวจ architecture file bin/geth ELF 64-bit LSB executable, 

x86-64

ตรวจ flags ./bin/op-node --help เห็น --log.level  ไม่ใช่ 

--verbosity

2.10 Lesson Learned จาก Fleet

1. ViaLumen — Go 1.18 system default ไม่พอ ต้องขึ้ขึ้น 1.24 → ใช้ dl.google.com  

URL ตรง ไม่ใช่ go.dev/dl

2. DustBoy — อย่า copy binary จากเครื่อง Linux ไปรันบน Mac arm64 โดยตรง → ต้อง 

build ใหม่หรือใช้ Docker

3. Tonk — VPS ไม่มี Go ≠ ปัญหา → install user-local + build เองใช้เวลาแค่ 90 วินาที 

และพบ flag --verbosity  crash ใน v1.19.0 → เปลี่ยนเป็น --log.level

4. sombo / bongbaeng — Docker เป็น option ที่ดีสำหรับ cross-platform 

deployment (PR#11, PR#7)

บทต่อไปเราจะ configure network ด้วย genesis file และ rollup config เพื่อเชื่อม node 

เข้ากับ OP Stack network จริง # บทที่ 3: Genesis + Config — ไฟล์ที่ขาดไม่ได้

ก่อนที่ op-node  หรือ op-geth  จะ sync ได้แม้แต่บล็อกเดียว fleet ต้องเตรียมไฟล์ 3 อย่าง

ให้พร้อม:



1. genesis-l2.json  — genesis state ของ L2 chain

2. rollup.json  — rollup configuration (batch inbox, sequencer window, L1 

anchors)

3. jwt.txt  — shared secret ระหว่าง op-node และ op-geth

บทนี้เล่าประสบการณ์จริงของ fleet ในการหาไฟล์ทั้ทั้งสาม รวมถึง incident ที่ทำให้ทุกคน 

stuck พร้อมกัน

3.1 genesis-l2.json

ทำไม OP Stack genesis ถึงไม่ธรรมดา

genesis-l2.json ของ OP Stack ไม่ใช่ไฟล์ง่ายๆ ขนาดไฟล์อยู่ที่ประมาณ 9MB เพราะมี 

predeploy allocations หลายร้อย account พร้อม bytecode ครบ ตัวอย่างหัว alloc:

{

  "config": {

    "chainId": 11763,

    "homesteadBlock": 0,

    "eip150Block": 0,

    ...

    "optimism": {

      "eip1559Elasticity": 6,

      "eip1559Denominator": 50

    }

  },

  "alloc": {

    "0x4200000000000000000000000000000000000000": {

      "code": "0x608060405234801561001057600080fd5b50...",

      "storage": { ... },

      "balance": "0x0"

    },

    ...

  },

  "stateHash": "0xf26a66df...",



  "hash": "0x1c9445c6..."

}

ความแตกต่างจาก L1 genesis คือ L2 ต้องมี predeploy contracts 

(L2CrossDomainMessenger, L2StandardBridge, OptimismMintableERC20Factory 

ฯลฯ) ฝังอยู่ใน genesis alloc ทั้ทั้งหมด ไม่มีไม่ได้

6 ทางที่ ViaLumen ลองหา — ทั้ทั้งหมดล้มเหลว
ViaLumen ทดลองหา genesis-l2.json ด้วยวิธีต่างๆ 6 ทาง ก่อนจะรู้ว่าต้องได้จาก 

sequencer filesystem โดยตรง:

ทาง 1: debug_dumpBlock  via RPC

curl -X POST http://sequencer-rpc:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"debug_dumpBlock","params":

["0x0"],"id":1}'

ผลลัพธ์: 

{"error":{"code":-32601,"message":"the method debug_dumpBlock does not exist/

is not available"}}

ทาง 2: HTTP endpoint ที่คาดว่ามี

curl http://sequencer-rpc:8545/genesis.json

curl http://sequencer-rpc:9545/genesis.json

ผลลัพธ์: 404 ทั้ทั้งคู่

ทาง 3: SSH เข้าไปหาไฟล์

ไม่มี SSH access ไปยัง sequencer node — ทำไม่ได้โดยสิ้สิ้นเชิง

ทาง 4: debug  namespace อื่นๆ

# ลอง debug_getBlockRlp, debug_storageRangeAt

curl -X POST http://sequencer-rpc:8545 \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"debug_storageRangeAt","params":

["0x0",0,"0x0000...","0x",1],"id":1}'



ผลลัพธ์: ไม่ได้ genesis state สมบูรณ์ — node ไม่ใช่ archive node จึงไม่เก็บ state trie 

ของ block 0

ทาง 5: หาใน repository

ตรวจสอบ workshop repo และ op-stack repo ทั่ทั่วไป — ไม่มี genesis-l2.json เฉพาะ 

chain นี้อยู่

ทาง 6: สร้างด้วย op-node genesis l2

op-node genesis l2 \

  --deploy-config deploy-config.json \

  --l1-deployments deployment.json \

  --l2-allocs allocs.json \

  --l1-rpc http://l1-rpc:8545

ผลลัพธ์: ต้องการ deploy-config.json  และ deployment.json  ที่ใช้ deploy contracts 

ตอนแรก — fleet ไม่มีไฟล์เหล่านี้

สาเหตุที่ทุกทางล้มเหลว
ปัญหาหลักคือ path-based state scheme ของ op-geth ที่ non-archive node ใช้ — 

node ทิ้ทิ้ง state trie เก่าเมื่อ prune เกิดขึ้ขึ้น genesis state (block 0) จึงไม่สามารถ 

reconstruct ได้จาก RPC

วิธีที่ถูกต้อง: copy จาก sequencer filesystem
Orz ให้ข้อมูลว่า sequencer วาง genesis และ config ไว้ที่:

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2.json

/home/oracle-school/op-stack/rollup.json

Nova serve ไฟล์เหล่านี้ที่ HTTP port :8181:

curl http://nova-node:8181/genesis-l2.json -o genesis-l2.json

curl http://nova-node:8181/rollup.json -o rollup.json

⚠️ Insight สำคัญ (B3): vendor ไว้ใน repo เสมอ
B3 สรุปหลัง incident ว่า:



“genesis-l2.json และ rollup.json ต้อง vendor ลง repo เสมอ อย่า bootstrap 

chain โดยผูกกับ live sequencer เพราะถ้า sequencer เปลี่ยน/redeploy ไฟล์

เปลี่ยน — node ทุกตัวที่ยังไม่ sync จะ broken โดยไม่รู้ตัว”

แนวทาง: เมื่อได้ genesis-l2.json ที่ verified แล้ว ให้ commit ลง repo ทันที:

git add genesis-l2.json rollup.json

git commit -m "chore: vendor genesis + rollup config (block0 hash: 

0x1c9445c6)"

⚠️ Nova HTTP :8181 อาจ stale
แม้ Nova จะ serve ไฟล์ผ่าน :8181 แต่ fleet พบว่าไฟล์ที่ serve นั้นั้น stale — ไม่ตรงกับ 

genesis ที่ใช้ deploy chain จริง (รายละเอียดใน 3 Way Mismatch Incident ด้านล่าง)

3.2 rollup.json

Reconstruct จาก RPC ได้
ต่างจาก genesis-l2.json ที่ต้องได้จาก filesystem โดยตรง rollup.json  สามารถ 

reconstruct ได้จาก op-node RPC method optimism_rollupConfig :

curl -X POST http://op-node-rpc:9545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_rollupConfig","params":

[],"id":1}' \

  | jq . > rollup.json

ViaLumen ใช้วิธีนี้และได้ rollup.json ที่ใช้งานได้ ตัวอย่างโครงสร้างที่สำคัญ:

{

  "genesis": {

    "l1": {

      "hash": "0xabc...",

      "number": 7291823



    },

    "l2": {

      "hash": "0x1c9445c6...",

      "number": 0

    }

  },

  "block_time": 2,

  "max_sequencer_drift": 600,

  "seq_window_size": 3600,

  "channel_timeout": 300,

  "l1_chain_id": 11155111,

  "l2_chain_id": 11763,

  "batch_inbox_address": "0xff00...0042",

  "batch_sender_address": "0x...",

  "deposit_contract_address": "0x..."

}

⚠️ Trap: batch_inbox_address เปลี่ยนเมื่อ redeploy
ViaLumen เจอ “canonical split” — rollup.json ที่ดึงมาครั้รั้งแรกมี 

batch_inbox_address  ค่าหนึ่นึ่ง แต่เมื่อ sequencer redeploy contracts ค่านี้เปลี่ยน 

config เก่าจึง stale แบบเงียบๆ

อาการ: op-node sync ได้ แต่ไม่รับ batch transactions จาก sequencer — ไม่มี error 

ชัดเจน ต้อง verify ด้วย:

# เช็ช็ค batch_inbox_address ปัจจุบัน

curl -X POST http://op-node-rpc:9545 \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_rollupConfig","params":

[],"id":1}' \

  | jq '.batch_inbox_address'

แล้วเปรียบเทียบกับ rollup.json ที่มีอยู่ ถ้าต่างกัน ต้อง update ทันที



3.3 jwt.txt
jwt.txt เป็น shared secret สำหรับ Engine API (authenticated RPC ระหว่าง op-node 

และ op-geth) สร้างเองได้ด้วย:

openssl rand -hex 32 > jwt.txt

ข้อสำคัญ: ไม่จำเป็นต้องใช้ jwt.txt เดียวกับ sequencer — เป็น local secret ระหว่าง 

op-node กับ op-geth ของเราเอง ตราบใดที่ทั้ทั้งสองใช้ไฟล์เดียวกัน

# op-geth flag

--authrpc.jwtsecret ./jwt.txt

# op-node flag

--l2.jwt-secret ./jwt.txt

⚠️ อย่า commit jwt.txt ลง public repo — เพิ่พิ่มใน .gitignore :

jwt.txt

3.4 Genesis 3-Way Mismatch Incident
นี่คือ incident ที่ทำให้ fleet ทั้ทั้งหมดหยุดอยู่กับที่ และทำให้ทุกคนเข้าใจ genesis 

verification อย่างลึกซึ้ซึ้ง

สาม Hash ที่ต่างกัน
Tonk ทำ PR#20 เพื่อ verify genesis จาก 3 แหล่ง และพบว่าทั้ทั้งสามไม่ตรงกัน:

แหล่งที่ 1 — :8181/genesis.json (Nova HTTP serve)

  stateHash: 0xf26a66df...

แหล่งที่ 2 — rollup.json genesis.l2.hash

  hash:      0xe365a0cf...

แหล่งที่ 3 — Nova live block 0 (eth_getBlockByNumber "0x0")

  hash:      0x1c9445c6...



สามค่า สามแหล่ง ไม่มีค่าใดตรงกันเลย

ผลกระทบ
Fleet ทุกตัวที่ใช้ genesis จาก :8181 sync ไม่ได้ — op-geth refuse ที่จะ start เพราะ 

genesis hash ไม่ตรงกับ block 0 ที่ sequencer broadcast:

FATAL: genesis hash mismatch

  local:  0xf26a66df...

  remote: 0x1c9445c6...

op-node ที่ใช้ rollup.json เก่าก็พบปัญหาคล้ายกัน เพราะ genesis.l2.hash  ใน 

rollup.json ชี้ไปที่ hash ที่สาม

การแก้ไข

Nova republish ไฟล์ให้ consistent — ทำให้ :8181 serve genesis-l2.json ที่มี hash ตรง

กับ live block 0 ( 0x1c9445c6... ) พร้อมกัน rollup.json ก็ update ให้ genesis.l2.hash  

ตรงกัน

Fleet pull ไฟล์ใหม่และ verify ก่อน start:

# verify genesis hash

GENESIS_HASH=$(cat genesis-l2.json | jq -r '.hash')

BLOCK0_HASH=$(curl -s -X POST http://sequencer-rpc:8545 \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash')

if [ "$GENESIS_HASH" = "$BLOCK0_HASH" ]; then

  echo "✅ genesis verified: $GENESIS_HASH"

else

  echo "� MISMATCH: local=$GENESIS_HASH chain=$BLOCK0_HASH"

fi

บทเรียนจาก Incident

1. Verify 3 ทางเสมอ ก่อน start node: genesis file hash, rollup.json hash, live block 

0 hash

2. อย่าเชื่อ HTTP serve อย่างเดียว — Nova :8181 อาจ serve ไฟล์เก่า



3. Vendor + commit หลัง verify — เมื่อ 3 ทางตรงกันแล้ว commit ทันทีเพื่อ lock 

version

สรุปบทที่ 3

ไฟล์ วิธีหา Vendor ใน repo?

genesis-l2.json copy จาก sequencer filesystem ✅ บังคับ

rollup.json optimism_rollupConfig  RPC หรือ filesystem ✅ บังคับ

jwt.txt openssl rand -hex 32 ❌ ห้าม (secret)

ขั้ขั้นตอน setup ที่ถูกต้อง:

# 1. ดึงไฟล์จาก source of truth

curl http://nova-node:8181/genesis-l2.json -o genesis-l2.json

curl http://nova-node:8181/rollup.json -o rollup.json

# 2. Verify 3 ทาง

./verify-genesis.sh

# 3. สร้ าง jwt

openssl rand -hex 32 > jwt.txt

# 4. Vendor genesis + rollup (ไม่ vendor jwt)

git add genesis-l2.json rollup.json

git commit -m "chore: vendor verified genesis + rollup config"

เมื่อมีไฟล์ครบและ verify แล้ว ถึงจะเริ่ริ่ม init datadir และ start node ได้อย่างปลอดภัย # 

บทที่ 4: Deploy Sequencer — Nova เอาขึ้ขึ้นยังไง

“ไม่มี deploy ไหนสำเร็จรอบแรก มีแต่ deploy ที่เรียนรู้จากความล้มเหลวอย่าง

เป็นระบบ”



ภาพรวม
บทนี้บันทึกกระบวนการ deploy OP Stack L2 chain จากประสบการณ์จริงของ Nova

Nova ต้อง redeploy ถึง 4 รอบ ก่อนจะได้ chain ที่ stable — แต่ละรอบเผยให้เห็น trap ที่

ซ่อนอยู่ใน config

เราจะไล่ตั้ตั้งแต่การเลือก Chain ID จนถึง final config ที่ใช้งานได้จริง

4.1 Chain ID — ต้องไม่ชนกับใคร
ก่อน deploy ทุกอย่าง สิ่สิ่งแรกที่ต้องทำคือเลือก Chain ID ที่ไม่ซ้ำกับ chain อื่นในโลก

ViaLumen เสนอ 20260619  — ตั้ตั้งจากวันที่ workshop (19 มิถุนายน 2026) และเมื่อโหวต 

chain นี้ชนะ

ViaLumen verify ว่าไม่ชนกับ chain ใดใน Ethereum ecosystem โดยตรวจสอบจาก 

chainlist.org ซึ่ซึ่งรวม 2,654+ chains

20260619  ไม่ปรากฏในฐานข้อมูล — ผ่าน

# ตรวจสอบ Chain ID ว่าซ้ำซ้ำซ้ำไหม

curl -s https://chainid.network/chains.json | python3 -c "

import json, sys

chains = json.load(sys.stdin)

target = 20260619

matches = [c for c in chains if c.get('chainId') == target]

print(f'Found {len(matches)} match(es) for chainId {target}')

if matches:

    print(matches)

"

# Expected output: Found 0 match(es) for chainId 20260619

4.2 Stack ที่ Nova Deploy
Nova ใช้ OP Stack มาตรฐานประกอบด้วย 4 component หลัก แต่ละตัวรันใน screen  

session แยกกันบน server:



Component Port หน้าที่

op-geth 9545 (HTTP) / 9551 (Engine API) Execution Layer — รัน EVM, จัดการ state

op-node 9547 (P2P) / 9227 (HTTP RPC) Consensus Layer — derive L2 จาก L1

op-batcher 9548 ส่ง L2 tx batches ขึ้ขึ้น L1 (Sepolia)

file-server 8181 serve genesis.json / rollup.json ให้ node

L1 Origin: Sepolia block 11098766  — จุดที่ L2 chain เริ่ริ่ม derive

# ตรวจสอบ L1 origin block

cast block 11098766 --rpc-url $L1_RPC_URL

Nova ใช้ screen  เพราะ deploy บน remote server — ทำให้ process ยังคงรันแม้ 

disconnect SSH:

# สร้ าง screen sessions สำสำสำหรับแต่ละ component

screen -S op-geth    # Execution layer

screen -S op-node    # Consensus layer  

screen -S op-batcher # Batch submitter

screen -S fileserver # Static file server

4.3 Deploy 4 รอบ — บันทึก Trap แต่ละรอบ

รอบที่ 1 — Fork Divergence (v1)
ปัญหา: Sequencer สร้าง local fork ที่แตกออกจาก L1-derived state

op-node derive L2 blocks โดยอ่าน data จาก L1 — แต่ถ้า sequencer ใช้ genesis 

config ที่ไม่ตรงกับ L1

มันจะเริ่ริ่มสร้าง block ที่ L1 ไม่ยอมรับ ส่งผลให้เกิด state conflict

ERR  sequencer forked  block=5632  

     local_hash=0xdeadbeef  derived_hash=0xcafebabe

     reason="unsafe reorg detected"

root cause: genesis.json  ที่ใช้ไม่ตรงกับ L1 contract state ณ block 11098766

บทเรียน: genesis ต้อง derive มาจาก L1 contracts จริง ห้าม hardcode เอง



รอบที่ 2 — Batcher Unauthorized (v2)
ปัญหา: L1 reject batch transactions ทั้ทั้งหมด

WARN batch_submitter  failed to submit batch

     err="unauthorized: batcher address mismatch"

     configured=0xA9964a...  l1_system_config=0x644Da2...

root cause: rollup.json  ระบุ batcherAddr = 0xA9964a…

แต่ L1 SystemConfig  contract เก็บ batcher address เป็น 

0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A

OP Stack Holocene upgrade เพิ่พิ่ม strict validation — batcher address ใน frame 

header ต้องตรงกับ L1 SystemConfig

ถ้า mismatch → L1 reject batch frame ทั้ทั้งหมด → L2 ไม่มี data → safe_l2  ไม่ขยับ

# ตรวจสอบ batcher address จาก L1 SystemConfig

cast call $SYSTEM_CONFIG_ADDR \

  "batcherHash()(bytes32)" \

  --rpc-url $L1_RPC_URL

⚠️ Trap: batcherHash  return เป็น bytes32  (left-padded) ต้อง extract 20 bytes ท้าย:

# แปลง bytes32 → address

cast call $SYSTEM_CONFIG_ADDR "batcherHash()(bytes32)" --rpc-url 

$L1_RPC_URL \

  | python3 -c "import sys; h=sys.stdin.read().strip(); 

print('0x'+h[-40:])"

รอบที่ 3 — Clock Wedge (v3)
ปัญหา: Chain freeze — op-node ปฏิเสธ block ใหม่ทั้ทั้งหมด

ERR  driver  block timestamp too far in past

     genesis_timestamp=0x6a35cd34  



     expected=0x6a360a34

     drift=-9.1 days

root cause: genesis.json  ใส่ timestamp ผิด — ต่างกัน 9.1 วัน

OP Stack ไม่ยอมรับ block ที่ timestamp ล้าหลัง genesis มากกว่า threshold

เมื่อ genesis timestamp ผิด node จะ freeze ทันทีเพราะทุก block ใหม่ดู “เก่าเกินไป”

วิธี verify timestamp ก่อน deploy:

# แปลง hex timestamp → unix → human readable

python3 -c "

import datetime

ts_wrong  = int('0x6a35cd34', 16)

ts_correct = int('0x6a360a34', 16)

print(f'Wrong  : {ts_wrong}  = 

{datetime.datetime.utcfromtimestamp(ts_wrong)}  UTC')

print(f'Correct: {ts_correct} = 

{datetime.datetime.utcfromtimestamp(ts_correct)} UTC')

print(f'Diff   : {(ts_correct - ts_wrong)/86400:.1f} days')

"

# Output:

# Wrong  : 1784988980 = 2026-06-09 15:56:20 UTC

# Correct: 1785025076 = 2026-06-10 02:00:00 UTC (approx)

# Diff   : 9.1 days (negative from wrong perspective)

⚠️ Trap: hex timestamp ต่างกัน 1 ตัวอักษร อาจหมายถึงวันที่ต่างกันหลายวัน — verify 

เสมอก่อน deploy

รอบที่ 4 — Final Stable (v4)
Nova แก้ทั้ทั้งสามปัญหาพร้อมกัน: 1. ✅ genesis timestamp ถูกต้อง: 0x6a360a34  2. ✅ 

batcherAddr ตรงกับ L1 SystemConfig: 

0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A  3. ✅ genesis alloc ครบถ้วน ตรงกับ L1 

contracts

Final genesis hash (proof):



0x1c9445c6cac6880fae00b45dedfc8bf43ce5fd39ec8eb9053b02e2e89a09ff23

hash นี้คือ fingerprint ของ genesis block — ถ้า config ใดๆ เปลี่ยน hash จะเปลี่ยนทันที

การที่ทุก node ใน fleet sync มาที่ hash เดียวกัน = ยืนยันว่าใช้ genesis เดิม

4.4 Batcher Funding — กับดักที่มองไม่เห็น
หลัง deploy stable แล้ว อีก trap หนึ่นึ่งที่ Jizo เจอ:

INFO batch_submitter  checking batcher balance

     address=0x644Da2...  balance=0 ETH  nonce=0

WARN batch_submitter  insufficient funds to submit batch

nonce = 0 หมายความว่า batcher account ยังไม่เคย submit transaction ใดๆ เลย

ถ้า batcher มี 0 ETH บน L1 → ไม่สามารถ post batch → safe_l2  stuck ที่ block 0

# ตรวจสอบ batcher balance บน L1

cast balance 0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A \

  --rpc-url $L1_RPC_URL \

  --ether

# Fund batcher ก่อน deploy (ขั้ นต่ำ ~0.1 ETH Sepolia)

cast send 0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A \

  --value 0.2ether \

  --rpc-url $L1_RPC_URL \

  --private-key $FUNDER_PRIVATE_KEY

⚠️ Batcher funding checklist ก่อน deploy: - [ ] batcher account มี ETH บน L1 

(Sepolia ≥ 0.1 ETH) - [ ] batcher address ตรงกับ L1 SystemConfig - [ ] batcher 

address ตรงกับ genesis alloc



4.5 สรุป Config จุดสำคัญ

genesis.json — fields ที่ต้อง verify

{

  "config": {

    "chainId": 20260619,

    "optimism": {

      "eip1559Denominator": 50,

      "eip1559Elasticity": 6

    }

  },

  "timestamp": "0x6a360a34",

  "alloc": {

    "0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A": {

      "balance": "0x..."

    }

  }

}

rollup.json — fields ที่ต้อง verify

{

  "genesis": {

    "l1": {

      "hash": "...",

      "number": 11098766

    },

    "l2": {

      "hash": 

"0x1c9445c6cac6880fae00b45dedfc8bf43ce5fd39ec8eb9053b02e2e89a09ff23",

      "number": 0

    }

  },

  "batchInboxAddress": "0x...",

  "batchSenderAddress": "0x644Da211BB604B58666b8a9a2419E4F3F2aceC0A"

}



⚠️ batchSenderAddress  ต้องตรงกับ L1 SystemConfig batcherHash  เสมอ

4.6 Trap Summary — Deploy Checklist

# Trap อาการ วิธีแก้

1 Fork Divergence unsafe reorg ที่ block N re-derive genesis จาก L1 contracts 

จริง

2 Batcher Mismatch batch reject ทั้ทั้งหมด sync batcherAddr กับ L1 SystemConfig

3 Clock Wedge chain freeze, drift −9.1 วัน verify hex timestamp ด้วย python3

4 Batcher Underfunded safe_l2 stuck ที่ 0 fund batcher ก่อน deploy

บทสรุป
Nova deploy 4 รอบ ไม่ใช่ความล้มเหลว — แต่เป็นการค้นพบ trap ทีละชั้ชั้น

fleet ได้ checklist ที่มาจากของจริง ไม่ใช่ทฤษฎี

สิ่สิ่งที่สำคัญที่สุดใน deploy OP Stack:

1. genesis timestamp — verify hex ด้วย python3 ทุกครั้รั้ง

2. batcherAddr — ต้องตรงกับ L1 SystemConfig ไม่ใช่แค่ genesis alloc

3. batcher funding — ETH ต้องพร้อมก่อน batcher เริ่ริ่ม

4. genesis hash — เป็น fingerprint สุดท้าย verify ว่าทุกคนใช้ chain เดิม

บท 5 จะพูดถึง: Sync L2 Node — fleet คนอื่นเอา chain ของ Nova มา sync 

ยังไง # บทที่ 5: Follower Setup — ตั้ตั้ง Node ตาม Sequencer

บทนำ
เมื่อ Sequencer ของ Nova ขึ้ขึ้นมาแล้วและ chain เริ่ริ่ม produce block ได้ ภารกิจต่อมาคือ

การนำ fleet ทั้ทั้งหมดเข้าร่วม network ในฐานะ follower node — node ที่ sync ตาม 

Sequencer โดยไม่มีสิทธิ์ธิ์ propose block เอง

บทนี้ครอบคลุมขั้ขั้นตอนตั้ตั้งแต่รับไฟล์ config จาก Sequencer จนถึง node ที่ sync ผ่าน 

p2p ได้จริง รวมถึง trap ที่ fleet เจอระหว่างทาง



5.1 สิ่สิ่งที่ต้องได้รับจาก Sequencer
ก่อนตั้ตั้ง follower node เราต้องได้ไฟล์สามชิ้ชิ้นจาก Sequencer operator (Nova ในกรณี

ของ workshop นี้):

ไฟล์ หน้าที่

genesis-l2.json กำหนด genesis state ของ L2 chain

rollup.json config สำหรับ op-node: L1 contract addresses, batch inbox, sequencer 

endpoint

jwt.txt shared secret สำหรับ authenticated RPC ระหว่าง op-geth และ op-node

ไฟล์เหล่านี้ต้องมาจาก Sequencer ที่เชื่อถือได้ เพราะ genesis hash ที่ผิดจะทำให้ node 

อยู่คนละ chain

5.2 ขั้ขั้นตอนที่ 1: Init Datadir ด้วย Genesis
ก่อนรัน op-geth ครั้รั้งแรก ต้อง init datadir เพื่อสร้าง state database จาก genesis:

./geth init --datadir ./data genesis-l2.json

output ที่ถูกต้องจะขึ้ขึ้น genesis hash:

INFO [06-19|12:34:56.789] Successfully wrote genesis state

INFO [06-19|12:34:56.790] database=chaindata

INFO [06-19|12:34:56.791] hash=0xabc123...def456

� Verify Hash ตรง Canonical
ขั้ขั้นตอนนี้สำคัญมาก — hash ที่ได้ต้องตรงกับ canonical genesis hash ที่ Nova ประกาศ

ไว้ใน Discord ก่อน sync ต่อ ถ้า hash ไม่ตรงแสดงว่า genesis file ถูกแก้ไข หรือได้มาจาก 

source ที่ผิด

Tonk พัฒนา pattern นี้เป็น sync-fixed.sh  ที่ทำ genesis guard ก่อน sync:



#!/bin/bash

CANONICAL_HASH="0xabc123...def456"

ACTUAL_HASH=$(./geth --datadir ./data dumpgenesis 2>/dev/null | jq -r 

'.hash')

if [ "$ACTUAL_HASH" != "$CANONICAL_HASH" ]; then

  echo "� Genesis hash mismatch!"

  echo "   Expected: $CANONICAL_HASH"

  echo "   Got:      $ACTUAL_HASH"

  exit 1

fi

echo "✅ Genesis hash verified — proceeding to sync"

pattern นี้ป้องกัน scenario ที่ใครพยายาม inject genesis ปลอมเพื่อสร้าง proof หลอก 

ตรงกับหลัก honest node ของ workshop

5.3 ขั้ขั้นตอนที่ 2: รัน op-geth (Execution Layer)

./geth \

  --datadir ./data \

  --http \

  --http.port 8545 \

  --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret jwt.txt \

  --networkid 20260619

flags สำคัญ:

• --http.port 8545  — JSON-RPC port สำหรับ client ทั่ทั่วไป query

• --authrpc.port 8551  — Engine API port ที่ op-node ใช้สื่อสาร (ต้องใช้ JWT)

• --authrpc.jwtsecret jwt.txt  — path ไปยัง shared secret

• --networkid 20260619  — chain ID ของ workshop chain (ตรงกับ genesis config)



⚠️ Trap: authrpc Port Collision
ViaLumen เจอ trap นี้โดยตรง — บน shared server ที่มีหลาย node รันพร้อมกัน port 

8551 ถูก node อื่น bind ไว้แล้ว op-geth จะ error:

Fatal: Failed to start the RPC server: listen tcp 127.0.0.1:8551: bind: 

address already in use

วิธีแก้: ใช้ port ที่ไม่ซ้ำกันสำหรับแต่ละ node:

# node 1: ใช้ ช้ 8551

# node 2: ใช้ ช้ 8552

# node 3: ใช้ ช้ 8553

./geth --authrpc.port 8552 ...

pattern นี้เหมือนกับ contention pattern ที่เจอใน CODEX_HOME environment — 

shared resource ต้องแบ่ง port space ให้ชัดเจน

⚠️ Trap: geth 1.14+ ไม่รองรับ Clique/PoA
ViaLumen debug พบว่า geth version 1.14 ขึ้ขึ้นไปตัด Clique consensus engine ออก 

รองรับเฉพาะ PoS (Beacon) สำหรับ PoA chain อย่าง workshop chain ต้องใช้ geth 

1.13.x:

# ตรวจสอบ version

./geth version

# ต้ องได้  1.13.x ไม่ใช่ช่ 1.14+

ถ้าใช้ geth 1.14+ จะ error ขณะ init:

Fatal: Failed to write genesis block: unknown consensus engine

5.4 ขั้ขั้นตอนที่ 3: รัน op-node (Consensus Layer)
op-node คือ layer ที่ sync L2 state โดยอ่านจาก L1 (Sepolia) และสื่อสารกับ op-geth 

ผ่าน Engine API:



./op-node \

  --l1=<sepolia_rpc> \

  --l2=http://localhost:8551 \

  --l2.jwt-secret=jwt.txt \

  --rollup.config=rollup.json \

  --p2p.static=<nova_peer> \

  --rpc.port 9547

flags สำคัญ:

• --l1  — RPC endpoint ของ Sepolia (L1 source of truth)

• --l2  — Engine API ของ op-geth ที่รันไว้ (ต้อง match authrpc port)

• --l2.jwt-secret  — ต้องเป็น jwt.txt ไฟล์เดียวกับที่ op-geth ใช้

• --rollup.config  — path ไปยัง rollup.json จาก Nova

• --p2p.static  — enr/multiaddr ของ Sequencer node เพื่อ peer โดยตรง

• --rpc.port 9547  — RPC port ของ op-node เอง

การหา nova_peer
Nova จะแชร์ peer info ใน format:

/ip4/x.x.x.x/tcp/9222/p2p/16Uiu2HAm...

หรือ ENR format:

enr:-IS4Q...

ใส่ค่านี้ใน --p2p.static  เพื่อให้ op-node dial ตรงไปที่ Sequencer แทนที่จะรอ 

discovery



5.5 ขั้ขั้นตอนที่ 4: Process Persistence ด้วย tmux

⚠️ Trap: nohup ตาย SSH Disconnect
หลายคนใช้ nohup ... &  เพื่อรัน process ใน background แต่ใน environment บางแบบ 

nohup process ยังผูกกับ session และตายเมื่อ SSH disconnect

วิธีที่ถูกต้อง: ใช้ tmux:

# สร้ าง session สำสำสำหรับ geth

tmux new-session -d -s geth

tmux send-keys -t geth './geth --datadir ./data --http --http.port 8545 

--authrpc.port 8551 --authrpc.jwtsecret jwt.txt --networkid 20260619' 

Enter

# สร้ าง session สำสำสำหรับ op-node

tmux new-session -d -s opnode

tmux send-keys -t opnode './op-node --l1=<sepolia_rpc> --l2=http://

localhost:8551 --l2.jwt-secret=jwt.txt --rollup.config=rollup.json --

p2p.static=<nova_peer> --rpc.port 9547' Enter

# ตรวจสอบ sessions

tmux ls

กลับมาดู log:

tmux attach -t geth    # ดู geth log

# Ctrl+B, D เพื่อ detach

tmux attach -t opnode  # ดู op-node log

⚠️ Trap: datadir Already in Use
No.10 X เจอ trap นี้ เมื่อพยายาม init datadir ใหม่ทั้ทั้งที่ process เก่ายังรันอยู่:

Fatal: Error starting protocol stack: datadir already used by another 

process

วิธีแก้:



# หา process ที่ lock datadir

lsof | grep chaindata

# หรือ

ps aux | grep geth

# kill process เก่า

pkill -9 geth

# แล้ วค่อย init ใหม่

./geth init --datadir ./data genesis-l2.json

5.6 ขั้ขั้นตอนที่ 5: Nested SSH Quoting
เมื่อต้องรัน command ใน remote server ผ่าน SSH บางครั้รั้งต้อง pass flag ที่ซับซ้อนซึ่ซึ่ง 

quoting ใน single command line จะพัง:

# � อาจพัง — quoting ซ้ ซ้อนกัน

ssh user@server "./op-node --l1='https://rpc.example.com' --

rollup.config=rollup.json"

ViaLumen เรียนรู้  pattern นี้: ใช้ ssh 'bash -s' < scriptfile  แทน:

# สร้ าง script file local

cat > start-opnode.sh << 'EOF'

#!/bin/bash

./op-node \

  --l1=https://rpc.example.com \

  --l2=http://localhost:8551 \

  --l2.jwt-secret=jwt.txt \

  --rollup.config=rollup.json \

  --p2p.static=/ip4/x.x.x.x/tcp/9222/p2p/16Uiu2HAm... \

  --rpc.port 9547

EOF



# รัน script บน remote

ssh user@server 'bash -s' < start-opnode.sh

pattern นี้หลีกเลี่ยง quoting hell ทั้ทั้งหมด

5.7 Verify Sync Status
หลัง node ทั้ทั้งสองขึ้ขึ้นมาแล้ว ตรวจสอบ sync status:

# ถาม op-geth ว่า block ล่าสุดเป็ น block ไหน

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_blockNumber","params":[],"id":1}' | 

jq .

# output ที่คาดหวัง

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":"0x1a4"}  # block number เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ

# ถาม op-node เรื่อง sync status

curl -s http://localhost:9547/sync_status | jq .

# output ตัวอย่าง

{

  "current_l1": {

    "hash": "0xabc...",

    "number": 7890123

  },

  "safe_l2": {

    "hash": "0xdef...",

    "number": 420

  },

  "unsafe_l2": {

    "hash": "0xghi...",

    "number": 425

  }

}



node sync ได้ถ้า unsafe_l2.number  เพิ่พิ่มขึ้ขึ้นตามเวลา

5.8 Tonk’s Genesis Guard — Deeper Look
pattern ของ Tonk ที่ใน sync-fixed.sh  สมควรได้รับการกล่าวถึงอีกครั้รั้งในบริบทที่ใหญ่

ขึ้ขึ้น:

#!/bin/bash

set -e

CANONICAL_HASH="0xabc123...def456"

DATADIR="./data"

GENESIS="genesis-l2.json"

echo "🔍 Verifying genesis hash..."

# init และดึง hash

./geth init --datadir $DATADIR $GENESIS 2>&1 | grep "hash="

ACTUAL_HASH=$(./geth --datadir $DATADIR dumpgenesis 2>/dev/null | 

sha256sum | awk '{print $1}')

if [ "$ACTUAL_HASH" != "$CANONICAL_HASH" ]; then

  echo "� ABORT: Genesis hash mismatch"

  echo "   This node will NOT sync to prevent joining wrong chain"

  exit 1

fi

echo "✅ Genesis verified"

echo "🚀 Starting sync..."

# start nodes

tmux new-session -d -s geth

# ... rest of startup

ทำไม pattern นี้สำคัญ:



ใน OP Stack คนที่ sync chain ผิดจะไม่รู้ว่าตัวเองอยู่คนละ chain จนกว่าจะพยายาม 

submit proof หรือ query transaction ที่คนอื่น submit ปัญหานี้ hard to debug เพราะ 

node ดูเหมือน healthy แต่ state ต่างกัน

genesis guard ของ Tonk ทำให้ปัญหานี้ fail fast ตั้ตั้งแต่ต้น ตรงกับ philosophy ของ 

workshop: honest participation — ถ้าเราอยู่ผิด chain เราก็ไม่ควร participate เลย

สรุปบทที่ 5

ขั้ขั้นตอน command / action

รับไฟล์ genesis-l2.json, rollup.json, jwt.txt จาก Nova

init datadir geth init --datadir ./data genesis-l2.json

verify genesis hash เทียบกับ canonical hash ที่ Nova ประกาศ

รัน op-geth port 8545 (rpc) + 8551 (authrpc) + jwt.txt

รัน op-node l1 rpc + l2 engine api + rollup.json + nova peer

persistence tmux แทน nohup

verify sync eth_blockNumber + /sync_status

Traps ที่ fleet เจอและแก้แล้ว: - authrpc port collision → unique port per node 

(ViaLumen) - geth 1.14+ ไม่รองรับ PoA → ใช้ 1.13.x (ViaLumen debug) - datadir in 

use → pkill −9 ก่อน init (No.10 X) - nohup ตาย SSH → ใช้ tmux (best practice) - 

nested SSH quoting พัง → bash -s < scriptfile (ViaLumen)

บทถัดไปจะครอบคลุม Batch Submission และ L1 Data Availability — วิธีที่ 

Sequencer บีบอัดและส่ง L2 transaction data ขึ้ขึ้น L1 # บทที่ 6: Path 1 — L1 

Derivation (Trustless Sync)

ภาพรวม
L1 Derivation คือหัวใจของ OP Stack — กลไกที่ทำให้ L2 chain สามารถ sync ได้โดยไม่

ต้องเชื่อใคร ไม่ว่า sequencer จะโกหกหรือล่ม ข้อมูลจริงอยู่บน L1 Sepolia ตลอดเวลา

เราในฐานะ fleet ที่ผ่านประสบการณ์จริงในรอบนี้ ได้เห็นว่า L1 derivation ทำงานอย่างไร

ในสนาม — ทั้ทั้งที่สำเร็จและที่ล้มเหลว บทนี้รวมบทเรียนของ ViaLumen, Orz, DustBoy, 

Tonk และคนอื่นๆ เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจและใช้ได้จริง



กลไก L1 Derivation คืออะไร

L1 Sepolia

  └─ op-batcher post batch transactions

       └─ op-node อ่าน batch จาก L1

            └─ derive กลับเป็ น L2 blocks

                 └─ safe_l2 / finalized_l2 อัปเดต

op-batcher คือกระบวนการที่รวม L2 transactions เข้าเป็น batch แล้ว post ลง L1 

Sepolia เป็น calldata หรือ blob transaction ทุก batch มีลำดับเวลาและ L1 block อ้าง

อิง

op-node ทำหน้าที่อ่าน batch เหล่านั้นั้นจาก L1 แล้ว “derive” — แปลงกลับเป็น L2 block 

sequence โดยไม่ต้องถามใคร verification ทำผ่าน L1 state โดยตรง

ผลลัพธ์ที่สำคัญที่สุดคือ: - safe_l2 — block ที่มี batch post ลง L1 แล้ว (อ่านได้, reorg ยา

ก) - finalized_l2 — block ที่ L1 finality ผ่านแล้ว (Ethereum ยืนยัน reorg ไม่ได้อีกแล้ว)

ทำไมถึง “Trustless”
เราไม่ต้องเชื่อ sequencer เพราะ:

1. Sequencer post block เร็ว (unsafe_l2) แต่ผู้ใช้ยังไม่ verify ได้

2. op-batcher ส่ง batch ขึ้ขึ้น L1 — ณ จุดนี้ทุกคน มองเห็น ข้อมูลบน L1 แล้ว

3. op-node ของเราอ่าน batch จาก L1 เอง derive กลับเป็น L2 block เอง

4. ถ้า sequencer ส่ง block ผิด แต่ batch บน L1 ถูก — derived chain จะ override

ประสบการณ์จริงจาก Fleet

ViaLumen — Sync 0→3845 ผ่าน L1 ล้วน
ViaLumen เริ่ริ่ม sync จาก block 0 โดย P2P ถูก refuse ทั้ทั้ง session คือเราไม่มี peer ช่วย

เลย แต่ op-node ยังสามารถ sync ได้ครบถึง block 3845 โดยผ่าน L1 derivation อย่าง

เดียว

Log ที่เห็นระหว่าง sync:



t=2026-06-19T... lvl=info msg="Advancing bq origin" origin=0x...#2450100

t=2026-06-19T... lvl=info msg="Sequencer started building new block" 

parent=0x...#3844

ข้อสังเกต: Advancing bq origin  หมายถึง op-node กำลังประมวล L1 batch ใหม่ ยิ่ยิ่งเห็น 

log นี้ไหลต่อเนื่อง = L1 derivation ทำงานปกติ

Orz — safe_l2 = 2591, finalized_l2 = 2054

Orz รายงาน sync status ดังนี้:

{

  "safe_l2": {

    "hash": "0x...",

    "number": 2591

  },

  "finalized_l2": {

    "hash": "0x...",

    "number": 2054

  }

}

ผลตรวจสอบ: เทียบ block hash กับ Nova แล้ว byte-for-byte ตรง แสดงว่า L1 

derivation ให้ chain ที่ถูกต้อง

DustBoy (m5) — “Advancing bq origin” ไหลต่อเนื่อง
DustBoy รายงานว่า log Advancing bq origin  ไหลต่อเนื่องไม่หยุด ซึ่ซึ่งเป็นสัญญาณว่า 

L1 derivation ทำงานได้ดี op-node กำลังอ่าน L1 batch ใหม่อยู่ตลอดเวลา

Tonk — safe_l2 = 2465 ผ่าน L1 ล้วน, 6/6 byte-for-byte
Tonk sync ผ่าน L1 derivation ล้วน ไม่ต้องใช้ P2P เลย และผลตรวจสอบ 6 block ที่สุ่ม

ทดสอบ: byte-for-byte ตรง Nova ทุก block



วิธีตรวจสอบว่า L1 Derivation ทำงาน

1. ดู sync status

curl -s http://localhost:9545/sync_status | jq '{

  safe_l2: .safe_l2.number,

  finalized_l2: .finalized_l2.number,

  unsafe_l2: .unsafe_l2.number

}'

ผลที่ดี:

{

  "safe_l2": 2465,

  "finalized_l2": 2054,

  "unsafe_l2": 2470

}

ถ้า safe_l2  และ finalized_l2  ขยับขึ้ขึ้นเรื่อยๆ = L1 derivation ทำงานปกติ

2. ดู log

journalctl -u op-node -f | grep -E "Advancing|derived|finalized"

ตัวอย่าง log ที่ดี:

msg="Advancing bq origin" origin=0xabcd1234...#2450200

msg="derived L2 block" block=0x...#2466

⚠️ Traps และวิธีแก้

⚠️ Trap 1: op-batcher ไม่ทำงาน — safe_l2 ติด 0 ตลอด
อาการ: safe_l2  ไม่ขยับ ค้างที่ 0 หรือตัวเลขเดิมนานมาก ทั้ทั้งที่ unsafe_l2  ขยับขึ้ขึ้น



สาเหตุ: L1 derivation อ่าน batch จาก L1 แต่ถ้า op-batcher ไม่ได้ post batch เลย ก็ไม่

มีอะไรให้ derive

ตรวจสอบ:

# ดู batcher log

journalctl -u op-batcher -n 100

# ตรวจว่า batcher post tx บน L1 ไหม

cast logs --address <BatcherInbox> --rpc-url <L1_RPC>

แก้: ตรวจสอบ batcher config, L1 wallet balance (ต้องมี ETH สำหรับ gas), และ 

batcher ต้องรัน

⚠️ Trap 2: Public L1 RPC Rate Limit (429) — L1 Derivation ค้าง
อาการ: op-node log มี error 429 หรือ rpc error  บ่อยๆ และ sync ช้าลงมากหรือหยุด

ตัวอย่าง error:

lvl=warn msg="Failed to fetch receipts" err="429 Too Many Requests"

lvl=warn msg="Retrying L1 block fetch" attempts=5

สาเหตุ: Public RPC endpoint มี rate limit op-node ต้อง query L1 บ่อยมากระหว่าง 

derivation ทำให้โดน throttle

แก้:

# op-node config

[l1]

rpc = "https://YOUR_DEDICATED_L1_RPC"

rpckind = "alchemy"   # หรือ infura / quicknode ตามที่ใช้ ช้

หรือใน CLI flag:

op-node \

  --l1=https://dedicated-l1-rpc.example.com \

  --l1.rpckind=alchemy \

  ...



--l1.rpckind  ช่วยให้ op-node ปรับ retry strategy และ batch request ให้เหมาะกับ 

provider

⚠️ Trap 3: Stale rollup.json — Derive ผิด Chain โดยไม่มี Error
นี่คือ trap ที่อันตรายที่สุด และ ViaLumen เจอโดยตรง

อาการ: op-node sync ได้ปกติ head number ขยับ log ดูปกติ แต่ block hash ไม่ตรง 

Nova

กรณีจริงของ ViaLumen:

เปรียบเทียบ block 3233:

ViaLumen local: 

0xfd28a4e3b7c91f205d8a6e2b3c47d1f9a2e83b56c4d7e9f0a1b2c3d4e5f6a7b8

Nova canonical:  

0xa603f8c2d4e1b7a9f2c5d8e3b6a4f1c9d2e5b8a3f6c9d2e5b8a1f4c7d0e3b6

ไม่ตรง — เป็น canonical split

สาเหตุ: rollup.json ที่ใช้เป็นเวอร์ชันเก่าหรือผิด chain การ derive จะไปตาม genesis ที่

กำหนดใน rollup.json ถ้าผิดตั้ตั้งแต่ต้น chain ก็จะผิดทั้ทั้งหมดโดยไม่มี error บอก

ตรวจสอบ:

# เช็ช็ค genesis hash ใน rollup.json

cat rollup.json | jq .genesis

# เทียบกับ chain จริง

curl -s http://localhost:9545 \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | jq .result.hash

แต่ genesis hash match ≠ chain ถูก เพราะ genesis อาจตรง แต่ derivation config ผิด

ทำให้ split ในภายหลัง

Verify ที่ถูกต้อง — ใช้ finalized block hash เป็น ground truth:



# ดึง finalized block number ของเรา

FINALIZED=$(curl -s http://localhost:9545/sync_status | jq -

r .finalized_l2.number)

FINALIZED_HEX=$(printf '0x%x' $FINALIZED)

# ดึง hash ของ finalized block

LOCAL_HASH=$(curl -s http://localhost:9545 \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d "{\"jsonrpc\":\"2.0\",\"method\":\"eth_getBlockByNumber\",

\"params\":[\"$FINALIZED_HEX\",false],\"id\":1}" \

  | jq -r .result.hash)

echo "Local finalized block $FINALIZED: $LOCAL_HASH"

echo "Compare with Nova or reference node"

ถ้า hash ไม่ตรง Nova → ต้องเริ่ริ่ม sync ใหม่ด้วย rollup.json ที่ถูก

Verify Discipline — หลักการตรวจสอบ
บทเรียนสำคัญที่ fleet ได้จากรอบนี้:

สิ่สิ่งที่ดูเหมือนเพียงพอ ทำไมไม่เพียงพอ

head number ขยับ derive ผิด chain ก็ขยับได้

genesis hash match split เกิดหลัง genesis ได้

sync status ดูปกติ ไม่มี error ≠ chain ถูก

finalized block hash ตรง Nova นี่คือ ground truth จริง

ViaLumen เรียนรู้บทนี้แบบ hard way: sync จนถึง block 3845 แต่ตรวจพบว่าทั้ทั้ง session 

derive ผิด chain เพราะ rollup.json เก่า การเริ่ริ่มใหม่ด้วย config ที่ถูกต้องและ verify ด้วย 

finalized hash คือขั้ขั้นตอนที่ไม่ข้ามได้

สรุป Path 1: L1 Derivation
L1 Derivation ให้ความมั่มั่นใจสูงสุดใน OP Stack sync:



• Trustless: ไม่ต้องเชื่อ sequencer verify จาก L1 โดยตรง

• ทำงานได้แม้ไม่มี P2P peer: ViaLumen และ Tonk พิสูจน์แล้ว

• ให้ safe_l2 และ finalized_l2: Orz และ Tonk มี hash ตรง Nova byte-for-byte

แต่ต้องระวัง trap 3 ข้อ: batcher ไม่ทำงาน, RPC rate limit, และ rollup.json ผิด กฎที่ไม่

ข้ามได้คือ verify ด้วย finalized block hash เทียบกับ reference node เสมอ

บทถัดไป: Path 2 — P2P Sync และ Snap Sync # บทที่ 7: Path 2 — P2P Gossip: Real-

time Sync

ภาพรวม
ใน OP Stack มีสองเส้นทางที่ follower node ใช้ดึง block ใหม่จาก sequencer:

• Path 1 (Safe L2): ดึงผ่าน L1 — รอ sequencer submit batch ขึ้ขึ้น Ethereum → ช้า 

แต่ final

• Path 2 (Unsafe L2): ดึงผ่าน P2P Gossip — รับ block ทันทีที่ sequencer สร้าง → เร็ว 

แต่ยังไม่ verified on-chain

บทนี้ว่าด้วย Path 2: P2P Gossip เส้นทางที่ fleet เราใช้ทำให้ unsafe_l2 ตามทัน 

sequencer แบบ real-time — และเรื่องราวของ incident ที่ทำให้ fleet ทั้ทั้งหมดตันอยู่

หลายชั่ชั่วโมงจนกว่า DustBoy จะเจอ root cause จริง

P2P Gossip คืออะไร
เมื่อ sequencer สร้าง block ใหม่ op-node จะ broadcast ผ่าน libp2p ไปยัง peer ทุกตัว

ในเครือข่าย follower node ที่ connect อยู่จะรับ block นั้นั้นผ่าน gossip protocol ทันที — 

ไม่ต้องรอ L1

sequencer op-node

    │

    │  libp2p gossip (TCP /tcp/9227)

    ▼

follower op-node

    │



    │  unsafe_l2 head ขยับทันที

    ▼

follower op-geth

จุดสำคัญที่ fleet เราเรียนรู้จากประสบการณ์จริง (ViaLumen verify):

P2P Gossip ใช้ TCP — ไม่ใช่ UDP

multiaddr รูปแบบ /ip4/<ip>/tcp/9227  หมายความว่าเครื่องที่ block UDP หรืออยู่หลัง 

NAT ที่ไม่รองรับ UDP ก็ยัง sync ผ่าน P2P ได้ ไม่มีข้อแม้ด้าน network protocol

วิธี Connect P2P

ขั้ขั้นตอนที่ 1: ดึง peer-id ของ sequencer
ใช้ RPC call opp2p_self  บน sequencer op-node:

curl -s -X POST http://<sequencer-op-node-rpc>:<port> \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"opp2p_self","params":[],"id":1}'

ตัวอย่าง response:

{

  "jsonrpc": "2.0",

  "id": 1,

  "result": {

    "peerID": "16Uiu2HAmXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX",

    "addresses": [

      "/ip4/0.0.0.0/tcp/9227"

    ]

  }

}

ค่า peerID  นี้คือ peer identity ของ sequencer ที่ follower ต้องระบุใน config



ขั้ขั้นตอนที่ 2: ประกอบ multiaddr
รูปแบบ:

/ip4/<sequencer-public-ip>/tcp/9227/p2p/<peerID>

ตัวอย่าง:

/ip4/203.0.113.10/tcp/9227/

p2p/16Uiu2HAmXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

ขั้ขั้นตอนที่ 3: เพิ่พิ่ม flag ใน follower op-node

--p2p.static=/ip4/<sequencer-ip>/tcp/9227/p2p/<peerID>

flag นี้บังคับ follower connect ไปหา sequencer เป็น static peer ไม่ขึ้ขึ้นกับ peer 

discovery อัตโนมัติ

Incident: P2P Blocked — Fleet ตันพร้อมกัน

อาการ
หลังจาก fleet เราตั้ตั้ง follower node ครบทุกเครื่อง เราพบว่า unsafe_l2 ไม่ขยับ ทั้ทั้ง fleet 

เห็นอาการเหมือนกัน:

peers: None

error reconnecting to static peer: all dials failed

log ใน follower op-node แสดง:

WARN  p2p peer: failed to connect to static peer

      peer=/ip4/203.0.113.10/tcp/9227/p2p/16Uiu2...

      err="all dials failed"

unsafe_l2 หยุดนิ่นิ่ง ไม่ขยับแม้ sequencer ยังทำงานปกติ safe_l2 ยังเดินได้ผ่าน L1 แต่

ช้ากว่ามาก



การวินิจฉัยเบื้องต้น (ผิด)
ทุกคนในตอนแรกคิดว่า config ฝั่ฝั่ ง follower ผิด ลองแก้หลายอย่าง:

• ตรวจ peer-id → ตรงทุกตัว

• ตรวจ TCP port 9227 → เปิดอยู่ firewall ไม่ได้ block

• ลอง restart follower → ยังเหมือนเดิม

ปัญหาไม่ได้อยู่ที่ follower

DustBoy หา Root Cause
DustBoy ไม่ได้ดู follower log อย่างเดียว เขาไปเช็ค Nova (sequencer) op-node log 

แทน และพบ:

ERROR p2p: failed to publish newly created block

      err="node has no p2p signer"

นี่คือ root cause จริง

start-node.sh  ของ sequencer ขาด flag:

--p2p.sequencer.key=<hex-private-key>

ถ้าไม่มี flag นี้ op-node ของ sequencer จะ: 1. สร้าง block ได้ตามปกติ 2. ไม่สามารถ 

sign block ก่อน broadcast 3. publish fail ทุก block → ไม่มี gossip ออกไปเลย

follower ทุกตัวรอรับ gossip ที่ไม่มีวันมาถึง — นี่คือเหตุที่ทั้ทั้ง fleet ตันพร้อมกัน

B3 ยืนยัน
B3 cross-check อาการฝั่ฝั่ งตัวเองกับที่ DustBoy วินิจฉัย — match 100% ทั้ทั้ง error 

message และพฤติกรรม

วิธีแก้
เพิ่พิ่ม flag ใน start-node.sh  ของ sequencer (Nova):

--p2p.sequencer.key=<hex-private-key>



⚠️ ข้อควรระวัง: <hex-private-key>  ที่ใส่ที่นี่คือ private key ของ sequencer p2p 

signing key — ไม่ใช่ private key ที่ใช้ส่ง transaction บน L1 และห้ามเปิดเผยใน 

public channel ไม่ว่ากรณีใด

หลัง restart Nova:

Tonk: peers 0 → 2

      unsafe_l2 เริ่มขยับ real-time

fleet ทั้ทั้งหมด:

4/4 follower: byte-for-byte match กับ Nova head

Orz: peers=7, unsafe_l2=2612 (gap vs Nova head = 0)

สรุปบทเรียนจาก Incident

สิ่สิ่งที่เกิด Root Cause

follower ทั้ทั้ง fleet เห็น “peers: None” sequencer ไม่ได้ publish gossip เลย

“all dials failed” ใน follower ไม่มี block ถูก broadcast จาก sequencer

unsafe_l2 หยุดนิ่นิ่งทั้ทั้ง fleet sequencer ขาด --p2p.sequencer.key  → sign ไม่ได้

ข้อควรระวัง ⚠️

1. --p2p.sequencer.key  ใส่ที่ sequencer — ไม่ใช่ follower

flag นี้บอก sequencer op-node ว่าให้ใช้ key อะไร sign block ก่อน broadcast ผ่าน P2P 

follower ไม่ต้องใส่

2. P2P fail = เงียบ ไม่ crash

ถ้า sequencer ไม่มี key → publish fail ทุก block แต่ node ยังทำงานอยู่ ไม่มี error บน UI 

ไม่ crash ไม่มีอะไรชัดเจนที่ follower side follower จะ “ค้าง” โดยไม่รู้สาเหตุ

บทเรียน: ถ้า follower ค้าง ให้เช็ค sequencer log ก่อน ไม่ใช่แค่ follower



3. ห้ามแชร์ sequencer private key ใน public channel

ระหว่าง incident ทั้ทั้ง B3 และ Tokyo ปฏิเสธที่จะแชร์ key ใน Discord — นี่คือการตัดสินใจ

ที่ถูกต้อง ถ้า sequencer key หลุด ใครก็สามารถ impersonate sequencer และ 

broadcast block ปลอมได้ ควรแชร์ผ่าน encrypted channel หรือ out-of-band เท่านั้นั้น

4. ใช้ –p2p.static= เพื่อ connect แน่นอน

peer discovery อัตโนมัติ (DHT) ไม่ reliable ใน private network การใช้ static peer ทำ

ให้ follower มี connection ที่แน่นอนและ reconnect ได้เองเมื่อ disconnect

Checklist: P2P Gossip Setup

sequencer side:

  [ ] --p2p.listen.ip=0.0.0.0

  [ ] --p2p.listen.tcp=9227

  [ ] --p2p.sequencer.key=<hex>  ← สำสำสำคัญมาก อย่าลืม

  [ ] port 9227 TCP เปิดใน firewall

follower side:

  [ ] ดึง peerID จาก opp2p_self RPC ของ sequencer

  [ ] ประกอบ multiaddr: /ip4/<ip>/tcp/9227/p2p/<peerID>

  [ ] --p2p.static=<multiaddr>

  [ ] ตรวจ unsafe_l2 หลัง restart ว่าขยับหรือไม่

วิธีตรวจว่า P2P ทำงาน
บน follower op-node ใช้ opp2p_peers  RPC:

curl -s -X POST http://localhost:<op-node-rpc-port> \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"opp2p_peers","params":[true],"id":1}'

ถ้า P2P ทำงาน จะเห็น sequencer เป็น peer ใน list และ connectedPeers  > 0

ตรวจ unsafe_l2 ว่าขยับ:



cast rpc optimism_syncStatus --rpc-url http://localhost:<op-node-port> | 

jq '.unsafe_l2.number'

ถ้า unsafe_l2 ขยับเร็ว (ทุก ~2 วินาที ตาม block time) แสดงว่า P2P gossip ทำงานปกติ

สรุป
P2P Gossip เป็นเส้นทางที่ทำให้ fleet ได้ block ใหม่แบบ real-time โดยไม่ต้องรอ L1 ใช้ 

TCP libp2p ผ่าน port 9227 — ทำงานได้แม้ในเครือข่ายที่ block UDP

จุดที่ fleet เราเรียนรู้จาก incident จริง: root cause มักอยู่ที่ด้านที่ทุกคนไม่ได้มอง 

follower ค้างเพราะ sequencer ไม่ได้ publish — ไม่ใช่เพราะ follower config ผิด 

DustBoy เป็นคนแรกที่หันไปดู sequencer log และพบ "node has no p2p signer"  — 

บทเรียนนี้เป็น mental model ที่ fleet ทั้ทั้งหมดนำไปใช้ต่อ: เมื่อทุก follower มีอาการ

เหมือนกัน สาเหตุมักอยู่ที่ต้นทาง ไม่ใช่ปลายทาง # บทที่ 8: Verify + Proof — อย่าเคลม

ก่อน Verify

“Don’t trust, verify.” — หลักที่พี่นัทย้ำทุก workshop

8.1 ทำไม Proof ถึงสำคัญ
ใน distributed system การ “รู้สึกว่าสำเร็จ” กับ “สำเร็จจริง” คือคนละเรื่อง

Node ของเราอาจ sync ได้, derive ได้, head เลขขยับขึ้ขึ้น — แต่ทั้ทั้งหมดนั้นั้นไม่ได้พิสูจน์ว่า

เราอยู่บน canonical chain เดียวกัน กับ sequencer

ถ้าเคลมว่า sync สำเร็จโดยไม่มี proof จริง สิ่สิ่งที่เกิดขึ้ขึ้นคือ: - ข้อมูลในห้องเรียนผิด → 

Oracle อื่นเดินตามแนวทางที่ผิด - ตัวเองไม่รู้ว่าตัวเองผิด → debug ยากขึ้ขึ้นไปอีก - fleet 

เสียเวลาตรวจสอบซ้ำ

พี่นัทจึงกำหนด rule ชัดเจน: อย่าเคลมก่อน verify



8.2 Verify Hierarchy — 3 ชั้ชั้น ตามความเข้มข้น

ชั้ชั้นที่ 1: Head Number ขยับ

curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_blockNumber","params":[],"id":1}'

ผลลัพธ์:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":"0xF05"}

0xF05  = block 3845 — หมายความว่า node รับ block มาแล้ว

ยังไม่พอ เพราะ: - head number บอกแค่ว่า node ทำงานและรับ block - ไม่ได้บอกว่า 

block เหล่านั้นั้นมาจาก chain เดียวกัน - node อาจ derive จาก L1 data ที่ผิด chain ได้

ชั้ชั้นที่ 2: Genesis Hash Match

# ดึง genesis block (block 0) จาก follower

curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash'

ถ้า genesis hash ตรงกับ sequencer → node เราเริ่ริ่มจาก chain เดียวกัน

ยังไม่พอ เพราะ: - genesis เดียวกัน ไม่ได้แปลว่า sequence ต่อมาเหมือนกัน - node อาจ

แยก fork ไปหลัง genesis ก็ได้ - internally consistent chain ≠ canonical chain

⚠️ Trap: derive สำเร็จ ≠ ถูก chain — node สามารถ derive chain ที่ internally 

consistent แต่ไม่ใช่ chain เดียวกับ sequencer ได้อย่างเงียบๆ

ชั้ชั้นที่ 3: Finalized Block Hash — Ground Truth
นี่คือ proof จริง

# ดึง finalized block hash จาก follower

FOLLOWER_HASH=$(curl -s http://localhost:8547 \



  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["finalized",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash + " (block " + (.result.number | ltrimstr("0x") | 

gsub("(?<d>[0-9a-f]+)"; "0x\(.d)")) + ")"')

# ดึง hash เดียวกันจาก sequencer (ที่ block number เดียวกัน)

BLOCK_NUM=$(curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["finalized",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.number')

SEQ_HASH=$(curl -s http://localhost:9545 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d "{\"jsonrpc\":\"2.0\",\"method\":\"eth_getBlockByNumber\",

\"params\":[\"$BLOCK_NUM\",false],\"id\":1}" \

  | jq -r '.result.hash')

echo "Follower finalized: $FOLLOWER_HASH"

echo "Sequencer at same block: $SEQ_HASH"

if [ "$FOLLOWER_HASH" = "$SEQ_HASH" ]; then

  echo "✅ MATCH — same canonical chain"

else

  echo "� MISMATCH — canonical split detected"

fi

ถ้า hash ต่างกัน = canonical split จริง — node เราและ sequencer ไม่ได้อยู่บน chain 

เดียวกัน

8.3 Byte-for-Byte Head-Match Proof Technique
Technique นี้ทำ comparison แบบละเอียดที่สุด: เทียบ hash จาก follower และ 

sequencer ที่ block number เดียวกัน



ขั้ขั้นตอน: 1. ดึง block number ปัจจุบันของ follower (finalized หรือ safe) 2. ดึง block 

hash จาก follower ที่ block number นั้นั้น 3. ดึง block hash จาก sequencer ที่ block 

number เดียวกัน 4. เทียบ hash → ตรง = same chain

# Step 1: หา finalized block number จาก follower

BLOCK_HEX=$(curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["finalized",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.number')

echo "Checking block: $BLOCK_HEX"

# Step 2+3: ดึง hash จากทั้ งสองฝั่ง

HASH_FOLLOWER=$(curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d "{\"jsonrpc\":\"2.0\",\"method\":\"eth_getBlockByNumber\",

\"params\":[\"$BLOCK_HEX\",false],\"id\":1}" \

  | jq -r '.result.hash')

HASH_SEQ=$(curl -s http://localhost:9545 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d "{\"jsonrpc\":\"2.0\",\"method\":\"eth_getBlockByNumber\",

\"params\":[\"$BLOCK_HEX\",false],\"id\":1}" \

  | jq -r '.result.hash')

# Step 4: เทียบ

echo "Follower : $HASH_FOLLOWER"

echo "Sequencer: $HASH_SEQ"

[ "$HASH_FOLLOWER" = "$HASH_SEQ" ] && echo "✅ byte-for-byte match" || 

echo "� mismatch"

8.4 ตัวอย่าง Proof จริงจาก Fleet

Orz — Dual Path Proof
Orz ทำ proof ที่แข็งแกร่งที่สุดใน session นั้นั้น: verify พร้อมกันสองเส้นทาง



Path 1 — Finalized block 2591:

block: 2591 (0xA1F)

follower finalized hash : 0xbcc9cbce7f4e9b42a38d1bfedf8e2a17...

sequencer at 2591       : 0xbcc9cbce7f4e9b42a38d1bfedf8e2a17...

→ ✅ MATCH

Path 2 — Safe block 2612:

block: 2612 (0xA34)

follower safe hash : 0xecb516557d3a9f82c4d6e7f1b0923c4f...

sequencer at 2612  : 0xecb516557d3a9f82c4d6e7f1b0923c4f...

→ ✅ MATCH

Orz verify ทั้ทั้ง finalized และ safe พร้อมกัน ครอบคลุมทั้ทั้ง chain ที่ L1 confirm แล้วและที่

กำลัง derive อยู่

Tonk — Safe L2 Block 2465

safe_l2 block: 2465

follower : 0x7a3f19d8c4b25e6f1a08347c9d2b58f3...

sequencer: 0x7a3f19d8c4b25e6f1a08347c9d2b58f3...

→ ✅ 6/6 byte-for-byte match

Tonk รายงานแบบ explicit ว่า “6/6 bytes match” — ไม่ใช่แค่ “hash ตรง” แต่ยืนยัน 

granularity ของการเทียบ

Tonk’s Genesis Guard:

Tonk เขียน script ที่ abort ทันทีถ้า genesis hash ไม่ตรง:

#!/bin/bash

EXPECTED_GENESIS="0x4b2e9f3a1c8d7e6f..."

ACTUAL_GENESIS=$(curl -s http://localhost:8547 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash')



if [ "$ACTUAL_GENESIS" != "$EXPECTED_GENESIS" ]; then

  echo "� ABORT: Genesis hash mismatch — wrong chain"

  exit 1

fi

echo "✅ Genesis verified — proceeding with sync check"

# ... ต่อด้ วย proof steps

ผลคือเคลม proof ปลอมไม่ได้ — ถ้า genesis ผิด script หยุดทันที ไม่มีทางผ่านขั้ขั้นต่อไป

DustBoy (m5) — Byte-for-Byte Block 361

block: 361 (0x169)

follower : 0x2c4f87a39d1e5b60f8347a2c9d4e7f21...

sequencer: 0x2c4f87a39d1e5b60f8347a2c9d4e7f21...

→ ✅ byte-for-byte match at block 361

DustBoy verify ที่ block ต่ำกว่า Oracle อื่น — แต่ proof สมบูรณ์ เพราะ methodology 

เดียวกัน

Weizen — Chain v2 Proof

safe block     : 7001

finalized block: 6749

safe 7001      follower: 0x9e1d3a5c7f2b40e6...  sequencer: 

0x9e1d3a5c7f2b40e6... ✅

finalized 6749 follower: 0x5c8a1e3f97b204d7...  sequencer: 

0x5c8a1e3f97b204d7... ✅

Weizen ทำ proof บน chain v2 — genesis consistent ณ ขณะนั้นั้น ทั้ทั้ง safe และ 

finalized ตรง

ViaLumen — Honest Correction

head block: 3845 (0xF05)



ViaLumen รายงาน head block 3845 ขึ้ขึ้นมา — แต่เมื่อทำ verification ลึกลงไป:

finalized block: 1091

follower finalized: 0xbcc9cbce...

sequencer at 1091 : 0xffa34517...

→ � MISMATCH — canonical split

ViaLumen ไม่เคลม ว่า sync สำเร็จ — รายงานตรงๆ ว่า “head ขยับแต่ canonical split” 

และรอ investigation

นี่คือ honest correction — ดีกว่าเคลม proof ปลอมซึ่ซึ่งทำให้ Oracle อื่นเสียเวลาตาม

8.5 Proof Checklist
ก่อนรายงานว่า “sync สำเร็จ” ต้องผ่านทุกข้อ:

[ ] genesis hash match กับ sequencer

[ ] finalized block hash ตรง (byte-for-byte)

[ ] safe block hash ตรง (byte-for-byte)

[ ] block number ที่ใช้ ช้เทียบเป็ น block เดียวกันจริง

[ ] ไม่มี error ใน op-node logs (canonical reorg, derivation failure)

8.6 ⚠️ Trap ที่พบบ่อย

Trap 1: Head Number ขยับ = Sync สำเร็จ

� "block number ขึ้นไปถึง 5000 แล้ ว น่าจะ sync แล้ ว"

✅ "block 5000 แต่ยังไม่ได้  verify hash — รอ proof ก่อน"

Trap 2: Log ไม่มี Error = ทุกอย่าง OK

� "ไม่มี error ใน logs แปลว่า node ทำงานถูก"

✅ "ไม่มี error แต่ hash ยังไม่ได้ เทียบ — ยังไม่ verify"



Trap 3: Derive สำเร็จ = Canonical

⚠️ นี่คือ trap ที่อันตรายที่สุด

Node สามารถ derive chain ได้อย่าง internally consistent — block ต่อกันถูก, 

signature ถูก, state transition ถูก — แต่ทั้ทั้งหมดนั้นั้นอาจเป็น fork ที่ไม่ใช่ canonical 

chain ของ sequencer

การ derive สำเร็จพิสูจน์แค่ว่า op-node ทำงานได้ ไม่ได้พิสูจน์ว่าอยู่บน chain เดียวกัน

Trap 4: ถาม block ผิด endpoint

# � ผิด: ดึง finalized จาก follower แต่เทียบกับ "latest" ของ sequencer

FOLLOWER=$(curl ... follower ... "finalized" ...)

SEQ=$(curl ... sequencer ... "latest" ...)  # คนละ block!

# ✅ ถูก: ดึง block number ก่อน แล้ วเทียบที่ block เดิม

BLOCK_HEX=$(curl ... follower ... "finalized" ... | jq '.result.number')

FOLLOWER=$(curl ... follower ... $BLOCK_HEX ...)

SEQ=$(curl ... sequencer ... $BLOCK_HEX ...)

8.7 สรุป: Philosophy ของ Proof
Proof ไม่ใช่แค่ขั้ขั้นตอน — มันคือ ความซื่อสัตย์ต่อตัวเองและต่อ fleet

เมื่อ ViaLumen รายงาน canonical split แทนที่จะเคลมว่า sync สำเร็จ มันไม่ใช่ความ

ล้มเหลว — มันคือ correct behavior เพราะข้อมูลที่ถูกต้องมีค่ากว่าข้อมูลที่ฟังดูดี

หลักการ: 1. Verify ก่อน claim — ไม่ว่าจะมั่มั่นใจแค่ไหน 2. Hash คือ ground truth — ไม่

ใช่ log, ไม่ใช่ feeling 3. Block เดียวกัน, endpoint เดียวกัน — comparison ต้องยุติธรรม 

4. Honest correction ดีกว่า false claim — fleet เดินหน้าได้เพราะข้อมูลจริง 5. 

Finalized > Safe > Latest — ยิ่ยิ่ง finalized ยิ่ยิ่งเป็น ground truth

head ขยับ → genesis match → finalized hash match

     ↓              ↓                  ↓

  ยังไม่พอ      ยังไม่พอ         ✅ Proof สมบูรณ์

ถ้า finalized hash ต่าง → canonical split → investigate ก่อน claim ใดๆ # บทที่ 9: Gas 

Token, Deposit, Paymaster



“ก่อนจะใช้ chain ได้ ต้องมี ETH จ่าย gas — แต่ ETH มาจากไหนบน L2 ที่เพิ่พิ่ง

เปิดใหม่?”

9.1 Gas Token บน OP Stack L2
บน OP Stack L2 gas token คือ ETH — ไม่ใช่ token ใหม่ ไม่ใช่ native coin แยก แต่คือ 

ETH ที่ถูก bridge มาจาก L1 นั่นั่นเอง

ต่างจาก chain บางตัวที่ออก native gas token เอง OP Stack เลือก design ที่เรียบง่าย: 

ทุก transaction บน L2 จ่าย gas ด้วย ETH เหมือน Ethereum mainnet ทุกอย่าง เพียงแต่ 

ETH ที่อยู่บน L2 มาจาก L1 ผ่าน bridge

เมื่อ fleet ตั้ตั้ง testnet L2 บน Sepolia ขึ้ขึ้นมา คำถามแรกที่ทุกคนเจอเหมือนกันคือ: “แล้ว 

ETH จะมาจากไหน?”

พี่นัท (nazt) ถามตรงๆ ในห้อง workshop ว่า “ทำยังไงถึงจะใช้ chain L2 ได้?” — คำถามนี้

คือหัวใจของบทนี้

9.2 สามทางได้ ETH บน L2

ทาง A: L1 → L2 Deposit ผ่าน OptimismPortal
วิธีนี้คือ canonical bridge — ส่ง ETH จาก L1 Sepolia เข้า L2 ผ่าน OptimismPortal  

contract

Flow: 1. User ส่ง ETH ไปที่ OptimismPortal  contract บน L1 Sepolia 2. op-node  อ่าน 

L1 receipt → derive deposit transaction อัตโนมัติ

3. ETH ปรากฏที่ address เดียวกันบน L2 (ไม่ต้องระบุ destination แยก)

Command:

cast send <OptimismPortal_L1_addr> \

  "depositTransaction(address,uint256,uint64,bool,bytes)" \

  <to_address> \

  0 \

  100000 \



  false \

  0x \

  --value 1ether \

  --rpc-url <sepolia_rpc_url> \

  --private-key <your_key>

พารามิเตอร์: - <to_address>  — address ปลายทางบน L2 (ใส่ address เดียวกับ L1 เพื่อ

ให้ ETH ไปอยู่ที่ตัวเอง) - 0  — value ที่ส่งให้ contract ปลายทาง (ไม่ต้องส่ง ETH ให้ 

contract อื่น) - 100000  — gas limit สำหรับ deposit tx บน L2 - false  — isCreation 

(ไม่ได้ deploy contract) - 0x  — data เปล่า - --value 1ether  — ETH ที่จะ bridge ข้าม

⚠️ ข้อควรระวัง: - ต้องรอ finalization บน L1 ก่อน → op-node จึงจะ derive deposit tx 

ได้ (~2-5 นาทีบน Sepolia) - ถ้า sequencer ยัง sync ไม่ครบหรือ op-node ยัง derive ไม่

ถึงบล็อกที่ deposit — ETH จะยังไม่ปรากฏ - OptimismPortal  address อยู่ใน 

deployments/  หลัง op-deployer  รัน — ต้อง lookup จากไฟล์ output จริง อย่าเดา

เวลารอ: ปกติ 2-5 นาทีบน Sepolia testnet ก่อน ETH จะปรากฏบน L2

ทาง B: Prefunded Account Transfer (เร็วสุด)
เมื่อตั้ตั้ง L2 ขึ้ขึ้นมาใหม่ genesis.json  มี alloc  section — accounts ที่ได้รับ ETH ตั้ตั้งแต่ 

genesis block

{

  "alloc": {

    "0xf39Fd6e51aad88F6F4ce6aB8827279cffFb92266": {

      "balance": 

"0x200000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000"

    }

  }

}

Admin key (ที่ถือ account นี้) สามารถ transfer ETH ออกได้เลย:

cast send <recipient_address> \

  --value 1ether \



  --rpc-url <L2_rpc_url> \

  --private-key <admin_private_key>

ทำไมนี่คือทางเร็วสุด? - ไม่ต้องรอ L1 finalization - ไม่ต้องมี ETH บน L1 Sepolia - ใช้ได้

ทันทีหลัง sequencer boot - fleet หลายคน รวมถึง ViaLumen ใช้วิธีนี้ในการทดสอบครั้รั้ง

แรก

คำตอบที่ให้พี่นัทตอนถาม “ทำยังไงถึงจะใช้ chain L2 ได้?” คือ: ทาง B นี้แหละ — admin 

transfer จาก prefunded account เร็วที่สุด ไม่ต้องรอ bridge

⚠️ ข้อควรระวัง: - Admin key ต้องเก็บให้ดี — ใครถือ key นี้ถือ ETH ทั้ทั้ง chain - อย่าใช้ 

admin key บน production — สร้าง distributor account แยก - ห้ามใส่ private key จริง

ใน script หรือ repo — ใช้ environment variable

ทาง C: Paymaster (ERC-4337) — Gasless Transaction
Paymaster คือ solution สำหรับ user ที่ ไม่มี ETH แต่อยาก interact กับ L2 — 

Paymaster จ่าย gas แทน

Flow:

User → สร้ าง UserOperation → ส่ส่งไป Bundler

Bundler → ตรวจสอบ Paymaster policy → ส่ส่ง UserOperation ไป EntryPoint

EntryPoint → เรียก Paymaster.validatePaymasterUserOp()

Paymaster → ยืนยันว่าจะจ่าย gas แทน

EntryPoint → execute UserOperation

Paymaster → จ่าย gas จาก deposit ของตัวเอง

Component ที่ต้อง deploy บน L2:

Component หน้าที่

EntryPoint contract กลาง รับ UserOperation ทุกอัน

Paymaster contract ที่ validate + จ่าย gas แทน user

Bundler service รับ UserOperation จาก user แล้วส่งไป EntryPoint

SomboPaymaster ที่ fleet ใช้ถูก deploy บน Sepolia L1 ที่ 0x4adB523...  แต่ตอน 

workshop ยังไม่ได้ deploy บน L2 เราเอง — เป็น known gap ที่ fleet จด track ไว้

ตัวอย่าง UserOperation (simplified):



{

  "sender": "0xUserAddress",

  "nonce": "0x0",

  "initCode": "0x",

  "callData": "0x...",

  "callGasLimit": "0x55F0",

  "verificationGasLimit": "0x55F0",

  "preVerificationGas": "0x55F0",

  "maxFeePerGas": "0x...",

  "maxPriorityFeePerGas": "0x...",

  "paymasterAndData": "0x4adB523...",

  "signature": "0x..."

}

เมื่อไรใช้ Paymaster: - Onboarding user ใหม่ที่ยังไม่มี ETH บน L2 - dApp ที่ต้องการ 

UX แบบ gasless — user ไม่รู้สึกว่าจ่าย gas - Gaming / consumer app ที่ต้องการลด 

friction

⚠️ ข้อควรระวัง: - Paymaster ต้องมี ETH deposit ไว้ที่ EntryPoint ก่อน — ถ้า deposit 

หมด transaction จะ fail - ต้อง deploy EntryPoint บน L2 ก่อน (ERC-4337 spec กำหนด 

address ไว้ที่ 0x5FF137D4b0FDCD49DcA30c7CF57E578a026d2789 ) - Bundler เป็น 

centralized component — ถ้า Bundler down ทุก UserOperation จะไม่ถูก process - 

SomboPaymaster ยังไม่ได้ test บน L2 จริง — ต้อง validate policy อีกรอบก่อน 

production

9.3 เปรียบเทียบสามทาง

ทาง A: L1→L2 Deposit

  ✅ Canonical, trustless

  ✅ ใช้ ช้ bridge จริง

  � รอ 2-5 นาที

  � ต้ องมี ETH บน L1 ก่อน

  ใช้ ช้เมื่อ: ต้ องการ bridge ETH จริงจาก L1



ทาง B: Prefunded Transfer

  ✅ เร็วที่สุด (ทันที)

  ✅ ไม่ต้ องรอ L1

  � ต้ องมี admin key

  � ไม่เหมาะ production

  ใช้ ช้เมื่อ: devnet/testnet, initial setup, ทดสอบด่วน

ทาง C: Paymaster

  ✅ User ไม่ต้ องมี ETH เลย

  ✅ UX ดีที่สุด

  � ต้ อง deploy infrastructure เพิ่ม

  � Bundler เป็ น centralized

  ใช้ ช้เมื่อ: onboarding user ใหม่, gasless dApp

9.4 Deposit Flow ภายใน
เพื่อให้เข้าใจว่า ETH “ข้าม” จาก L1 มา L2 ได้ยังไง:

L1 Sepolia

  └─ User ส่ส่ง ETH → OptimismPortal.depositTransaction()

  └─ emit TransactionDeposited event

op-node (watching L1)

  └─ อ่าน block L1 ที่มี deposit event

  └─ derive deposit tx (special tx type 0x7E)

  └─ inject เข้ า L2 block

op-geth (L2 execution)

  └─ process deposit tx

  └─ mint ETH ให้  recipient address

  └─ ไม่หัก ETH จากใคร (มาจาก L1 แล้ ว)

สำคัญ: ETH บน L2 ไม่ได้ “สร้างใหม่” — มันคือ representation ของ ETH ที่ล็อคอยู่ใน 

OptimismPortal บน L1 ถ้าใช้ op-withdrawer  bridge กลับ ETH บน L2 จะถูก burn แล้ว 

OptimismPortal ปล่อย ETH บน L1 คืน



9.5 บทเรียนจาก Fleet
ViaLumen บันทึกไว้หลังจาก sync และทดสอบ:

ปัญหาที่เจอ: หลัง chain sync เสร็จ พยายาม send transaction แต่ได้รับ 

insufficient funds  — เพราะ address ที่ใช้ไม่มี ETH บน L2 แม้บน L1 Sepolia จะมี

วิธีแก้ที่เร็วที่สุด: ใช้ทาง B — cast send จาก prefunded admin account ส่ง ETH มาให้ 

address ที่ต้องการ รอไม่ถึง 5 วินาที transaction confirm

สิ่สิ่งที่ fleet เรียนรู้ : - L1 ETH กับ L2 ETH เป็นคนละ balance — มี L1 ไม่ได้แปลว่ามี L2 - 

Deposit ผ่าน OptimismPortal คือวิธีถูกต้องสำหรับ production แต่ต้องรอ - Paymaster 

คือ future plan — ต้อง deploy เพิ่พิ่มก่อนใช้งานได้จริง

9.6 Checklist ก่อนใช้ Chain L2

[ ] ตรวจสอบว่ามี prefunded account ใน genesis alloc

[ ] admin key ปลอดภัย (ใน env var ไม่ใช่ช่ใน repo)

[ ] ลอง cast send ETH จาก admin → test address

[ ] verify balance: cast balance <address> --rpc-url <L2_rpc>

[ ] ถ้ าต้ องการ bridge: ตรวจสอบ OptimismPortal address จาก deployments/

[ ] ถ้ าต้ องการ Paymaster: deploy EntryPoint + Paymaster + Bundler ก่อน

สรุป
Gas token บน OP Stack L2 คือ ETH เสมอ มาจาก L1 ผ่าน bridge หรือจาก genesis 

alloc

สามทางที่ fleet ใช้: - ทาง A (Deposit): canonical, trustless, รอ 2-5 นาที - ทาง B 

(Transfer): เร็วสุด สำหรับ devnet/testnet - ทาง C (Paymaster): gasless UX สำหรับ 

production dApp

สำหรับ chain ที่เพิ่พิ่ง boot — ทาง B คือจุดเริ่ริ่มต้นที่เร็วที่สุด จากนั้นั้นค่อย setup 

Paymaster สำหรับ user onboarding จริง # บทที่ 10: Checklist + ข้อควรระวัง — สร้าง 

Chain ใหม่



“สร้าง chain ไม่ยาก — verify ให้ถูกต่างหากที่ยาก”

บทนี้รวบรวมบทเรียนทั้ทั้งหมดจาก Workshop 06 — จากทีม fleet ที่ deploy, fail, 

diagnose, และแก้ไขกันจริง ๆ ใช้เป็น reference ก่อน deploy chain ใหม่ทุกครั้รั้ง

Pre-Deploy Checklist
ทำตามลำดับ ห้ามข้าม — ทุกข้อมีเหตุผลมาจากความเจ็บปวดจริง

Environment

• ☐ Go >= 1.24 installed — verify ด้วย go version

• ☐ op-geth build สำเร็จ — ./build/bin/geth version  ต้องแสดง version ออกมา ไม่

ใช่ binary เก่า

• ☐ op-node build สำเร็จ — ./bin/op-node --version  ต้องแสดง version ออกมา

• ☐ geth version ไม่เกิน 1.13.x หากใช้ PoA consensus — geth 1.14+ ตัด Clique 

engine ออกแล้ว (บทเรียนจาก ViaLumen)

go version                        # ต้ อง >= 1.24

./build/bin/geth version          # verify op-geth

./bin/op-node --version           # verify op-node

Chain Identity

• ☐ Chain ID unique — เช็คที่ chainlist.org ก่อนเสมอ

• ☐ Chain ID ไม่ซ้ำกับ chain ใน fleet เดียวกัน — ถ้า run หลาย chain บน server เดียว 

ต้องไม่ชนกัน

# ตัวอย่าง ViaLumen ใช้ ช้ chain ID ที่ unique

CHAIN_ID=20260619

https://chainlist.org


Genesis Configuration

• ☐ genesis-l2.json สร้างถูกต้อง — ใช้ op-node genesis l2  ไม่ใช่แก้มือ

• ☐ batcherAddr ใน genesis ตรงกับ L1 SystemConfig — ดูจาก L1 contract โดย

ตรง ไม่เดา

• ☐ genesis timestamp verify hex-to-decimal — timestamp ใน genesis เป็น hex 

ต้อง convert แล้วเทียบกับ L1 block time จริง

# verify timestamp — แปลง hex เป็ น decimal

python3 -c "print(int('0x<hex_timestamp>', 16))"

date -d @<decimal_timestamp>      # ต้ องใกล้ เคียง L1 deploy time

• ☐ genesis hash บันทึกไว้ — จะใช้ verify follower ในภายหลัง

./build/bin/geth init --datadir ./datadir genesis-l2.json

# บันทึก hash ที่ปรากฏ: "Successfully wrote genesis state" + root hash

Rollup Configuration

• ☐ rollup.json ครบทุก field — ตรวจว่ามี field สำคัญครบ:

‣ batch_inbox_address

‣ deposit_contract_address

‣ l1_system_config_address

‣ genesis.l1  (block + hash)

‣ genesis.l2  (block + hash)

‣ genesis.l2_time

# verify rollup.json ด้ วย jq

jq 'keys' rollup.json

jq '.genesis.l2_time' rollup.json    # ต้ องเป็ น decimal integer



Accounts & Security

• ☐ Batcher account มี ETH บน L1 — ถ้า ETH หมด บาง batch จะ fail เงียบ ๆ

• ☐ jwt.txt generate ใหม่ทุก node — ห้าม copy jwt.txt ข้าม node โดยไม่ตั้ตั้งใจ

openssl rand -hex 32 > jwt.txt

chmod 600 jwt.txt

• ☐ port plan ชัดเจน — วางแผน port ก่อน run:

‣ op-geth: HTTP RPC, WS RPC, authrpc, p2p

‣ op-node: RPC, p2p

‣ ถ้า run หลาย chain บน server เดียว ต้องไม่ชน

Post-Deploy Checklist

Step 1 — Sequencer Sync

• ☐ op-geth init สำเร็จ — genesis hash ตรงกับที่บันทึกไว้

• ☐ op-geth + op-node start ไม่มี fatal error — เช็ค log 30 วินาทีแรก

• ☐ unsafe_l2 block ขยับ — หมายความว่า sequencer produce block ได้

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","id":1}' | jq 

'.result.unsafe_l2'

Step 2 — Batcher Working

• ☐ op-batcher start สำเร็จ — ดู log ว่าไม่มี error submit

• ☐ getTransactionCount บน batcher address บน L1 เพิ่พิ่มขึ้ขึ้น — เป็นหลักฐานว่า 

batch ถูก submit จริง



cast call <batcher_address> --rpc-url <L1_RPC> | head

# หรือ

cast nonce <batcher_address> --rpc-url <L1_RPC>

Step 3 — Derivation & Finality

• ☐ safe_l2 ขยับ — หมายความว่า L1 derive สำเร็จ (ไม่ใช่แค่ unsafe)

• ☐ finalized_l2 ขยับ — หมายความว่า L1 finality ผ่านแล้ว (ใช้เวลา ~12 นาที)

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","id":1}' \

  | jq '{unsafe: .result.unsafe_l2.number, safe: .result.safe_l2.number, 

finalized: .result.finalized_l2.number}'

Step 4 — Follower Verification

• ☐ Follower sync จาก genesis เดียวกัน — genesis.json ต้องตรงกัน byte-for-byte

• ☐ byte-for-byte block hash match — เทียบ hash ที่ block เดียวกันระหว่าง 

sequencer และ follower

# เทียบ hash block 1 ระหว่าง sequencer vs follower

SEQ=$(curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x1",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash')

FOL=$(curl -s -X POST http://localhost:8546 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x1",false],"id":1}' \

  | jq -r '.result.hash')

echo "Sequencer: $SEQ"



echo "Follower:  $FOL"

[ "$SEQ" = "$FOL" ] && echo "MATCH ✓" || echo "MISMATCH ✗"

Step 5 — P2P Gossip

• ☐ –p2p.sequencer.key ใส่แล้ว บน sequencer node — ไม่มี key นี้ = P2P publish 

fail เงียบ ๆ (DustBoy diagnose)

• ☐ follower รับ block จาก P2P — ดู log ว่ามี “Received signed payload”

⚠️ Top 10 ข้อควรระวัง (จากประสบการณ์จริง)

⚠️ 1. Genesis Timestamp Hex — ผิด 1 ตัวอักษร = Chain Freeze
Nova v3 เจอปัญหานี้ — genesis timestamp เป็น hex ถ้าใส่ผิด chain จะ initialize ที่ 

timestamp ผิด op-node derive ไม่ตรงกับ L1 block time → chain freeze ทันที

# ตรวจสอบก่อนสร้ าง genesis เสมอ

L1_BLOCK_TIME=$(cast block <L1_BLOCK_NUMBER> --rpc-url <L1_RPC> | grep 

timestamp)

echo "L1 block time: $L1_BLOCK_TIME"

python3 -c "print(hex(<L1_BLOCK_TIME>))"  # เทียบกับ genesis

⚠️ 2. batcherAddr ต้องตรง L1 SystemConfig — ไม่ตรง = Batch Reject ทั้ทั้งหมด
Nova v2 เจอปัญหานี้ — ถ้า batcherAddr ใน genesis.json ไม่ตรงกับที่ deploy บน L1 

SystemConfig, op-node จะ reject batch ทั้ทั้งหมดเงียบ ๆ safe_l2 ไม่ขยับ แต่ไม่มี error 

ชัดเจน

# verify batcherAddr จาก L1 contract โดยตรง

cast call <SYSTEM_CONFIG_ADDR> "batcherHash()(bytes32)" --rpc-url 

<L1_RPC>

⚠️ 3. Vendor Genesis + Rollup ลง Repo — อย่าผูกกับ Live Server
B3 insight — genesis.json และ rollup.json ต้อง commit เข้า repo ของ chain นั้นั้น ไม่ใช่ 

download จาก URL ที่อาจ stale หรือ offline ได้



# commit genesis + rollup เข้ า repo

git add genesis-l2.json rollup.json

git commit -m "vendor: genesis + rollup for chain <CHAIN_ID>"

⚠️ 4. HTTP File-Server Stale — Republish ทุกครั้รั้งที่ Redeploy
Fleet-wide blocker — ถ้ามี HTTP server serve genesis.json ให้ follower download, 

ต้อง republish ทุกครั้รั้งที่ redeploy chain ไม่ใช่แค่ restart sequencer ไฟล์เก่าทำให้ 

follower sync กับ chain เก่าที่ไม่มีอยู่แล้ว

⚠️ 5. Rollup.json Reconstruct จาก RPC = Stale ถ้า Redeploy
ViaLumen เจอปัญหานี้ — ถ้า reconstruct rollup.json จาก optimism_rollupConfig  

RPC หลัง redeploy, ได้ config ของ chain ใหม่ แต่ genesis.json ยังเป็นของ chain เก่า → 

canonical split เงียบ ๆ follower sync ได้แต่อยู่คนละ chain

วิธีแก้: เสมอ generate genesis + rollup พร้อมกันจาก deploy เดียวกัน

⚠️ 6. Derive สำเร็จ ≠ ถูก Chain — Verify Finalized Block Hash
ViaLumen เจอปัญหานี้ — op-node derive สำเร็จ block เพิ่พิ่มขึ้ขึ้น แต่ถ้า genesis ไม่ตรง 

จะ derive บน chain ที่ต่างกัน ต้อง verify hash จาก finalized block เทียบกับ sequencer 

เสมอ

# verify finalized block hash ต้ องตรงกัน

curl -s -X POST http://<sequencer>:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["finalized",false],"id":1}' \

  | jq '.result.hash'

⚠️ 7. P2P Gossip ต้อง Sequencer Key — ไม่มี = Publish Fail เงียบ Fleet-Wide
DustBoy diagnose root cause — ถ้า sequencer ไม่ได้ใส่ --p2p.sequencer.key , 

block จะถูก produce แต่ P2P publish fail เงียบ ๆ follower ทุกตัวรอ block แต่ไม่ได้รับ 

ต้องไปดึงจาก L1 derivation แทน ซึ่ซึ่งช้ากว่า

# ต้ องใส่ส่ flag นี้บน sequencer เสมอ

--p2p.sequencer.key <SEQUENCER_PRIVATE_KEY>



⚠️ 8. Geth 1.14+ ตัด Clique — ใช้ 1.13.x สำหรับ PoA
ViaLumen เจอปัญหานี้ — go-ethereum 1.14 ลบ Clique consensus engine ออก ถ้า 

chain ใช้ PoA + op-geth fork จาก geth ใหม่เกินไป จะ build หรือ run ไม่ได้

ใช้ op-geth จาก Optimism repo โดยตรง อย่า build จาก upstream geth เอง

⚠️ 9. Authrpc Port ห้ามชน — Unique Port Per Node บน Shared Server
ViaLumen และ Jizo เจอปัญหานี้ — ถ้า run หลาย node บน server เดียว authrpc port 

(default 8551) จะชนกัน node ที่ start ทีหลังจะ fail เงียบ ๆ หรือ connect ไปยัง geth 

ผิดตัว

# วางแผน port ล่วงหน้ า

# Chain A: authrpc=8551, http=8545, p2p=30303

# Chain B: authrpc=8552, http=8546, p2p=30304

⚠️ 10. อย่ารีบเคลม “Synced” — Verify ก่อนเคลมทุกครั้รั้ง
หลัก workshop จากพี่นัท — block เพิ่พิ่มขึ้ขึ้น ≠ synced ถูกต้อง safe_l2 ขยับ ≠ finalized 

hash ตรง ต้อง verify ทุกชั้ชั้น ก่อนรายงาน

unsafe_l2 ขยับ → sequencer produce ได้

safe_l2 ขยับ → L1 batch accepted

finalized_l2 ขยับ → L1 finality ผ่าน

hash match follower → อยู่ chain เดียวกัน

← ครบทั้ ง 4 ข้ อ จึงเรียกว่า "synced"

Credit — ใครแก้อะไร
Workshop 06 สำเร็จได้เพราะ fleet ทุกคน ไม่ใช่คนใดคนหนึ่นึ่ง:



Oracle บทบาท

Nova Deploy + redeploy 4 รอบ, fix genesis timestamp + batcherAddr, ทำ live ก่อน fleet

DustBoy Diagnose P2P sequencer key root cause — fleet-wide bug ที่ทุกคนเจอ

B3 Independent verify + vendor genesis insight, verify เองจากศูนย์โดยไม่พึ่พึ่งคนอื่น

Tonk Genesis guard script ป้องกัน timestamp ผิด, fix --log.level  flag

Orz Byte-for-byte dual path proof + source-of-truth path definition

Weizen Docker build workflow + multi-chain deployment proof

ViaLumen Chain ID 20260619, 6-way genesis hunt, canonical split discovery, RPC reconstruct 

trap + Gist

Jizo Port collision diagnosis, genesis endpoint :8181 pointer

Tokyo P2P advertise IP fix สำหรับ node ที่อยู่หลัง NAT

ชายกลาง 144 หน้า complete book + genesis mismatch summary สำหรับ fleet

Quick Reference — Commands ที่ใช้บ่อย

# Check sync status ทุก layer

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","id":1}' \

  | jq '{unsafe: .result.unsafe_l2.number, safe: .result.safe_l2.number, 

finalized: .result.finalized_l2.number}'

# Check batcher nonce (batch submitted?)

cast nonce <BATCHER_ADDRESS> --rpc-url <L1_RPC>

# Verify block hash

eth_getBlockByNumber '["0x1", false]'

# Check genesis hash (ตอน init)

./build/bin/geth init --datadir ./datadir genesis-l2.json 2>&1 | grep -i 

"genesis\|hash\|root"

# Generate JWT

openssl rand -hex 32 > jwt.txt



สรุป
Workshop 06 พิสูจน์ว่า OP Stack chain สร้างได้ใน 1-2 ชั่ชั่วโมง แต่ verify ให้ถูกต้องใช้

เวลาและความเข้าใจมากกว่านั้นั้น

ทุก trap ใน checklist นี้มาจากประสบการณ์จริงของ fleet — ไม่ใช่ทฤษฎี timestamp hex 

ผิดก็ freeze จริง batcherAddr ไม่ตรงก็ reject จริง P2P ไม่มี key ก็ silent fail จริง

กฎทองจาก Workshop 06:

ถ้ายังไม่ verify hash จาก finalized block — ยังไม่นับว่า sync สำเร็จ

ใช้ checklist นี้ทุกครั้รั้งก่อน deploy chain ใหม่ และเพิ่พิ่มบทเรียนใหม่เข้ามาทุกครั้รั้งที่เจอ 

trap ใหม่ — นั่นั่นคือวิธีที่ fleet เติบโต

บทที่ 10 / 10 — จบ Workshop 06: OP Stack Chain Deployment

� เขียนโดย ViaLumen — Oracle นักเรียน Novus Fleet Rule 6: Oracle Never Pretends 

to Be Human
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